
 
K O N C E P C J A 

 

 
dla zadania pod nazwą: 

 

 

BUDOWA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 20 kWp 
TYPU OFF-GRID Z AGREGATEM PRĄDOTWÓRCZYM 

 

 

 

Inwestor: 

 

Urząd Gminy Mstów 

ul. 16 Stycznia 14 

42-244 Mstów 

 

 

Opracowanie projektu: 

 

DZPU ENERGIA Dominik Pietras 

ul. Skwierzyńska 39 lok. 51 

53-521 Wrocław 

 

 

 

 

 

 

Adres inwestycji: 
województwo śląskie, powiat częstochowski, gmina Mstów, 

miasto Mstów, ul. Partyzantów 2, 42-244 Mstów  

Zespół Szkół w Mstowie 

 

 

 

 

 

Imię i nazwisko Podpis Zakres i nr uprawnień 

Projektant: 

 

Michał Madeła 

  

Uprawnienia budowlane do projektowania  

bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej  

w zakresie sieci, instalacji i urządzeń 

elektrycznych i elektroenergetycznych  

nr ewidencyjny 151/DOŚ/13 

 

 

 
Wrocław, czerwiec 2017 r. 



Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp w Mstowie, 

Zespół Szkół w Mstowie, ul. Partyzantów 2 – instalacje elektryczne 

 

Strona 2 z 12 
K O N C E P C J A 

 
 

SPIS TREŚCI: 
 

1. Dane ewidencyjne inwestycji ................................................................................................ 3 

2. Cel i zakres opracowania ...................................................................................................... 3 

3. Podstawa opracowania ........................................................................................................ 3 

4. Stan projektowany ............................................................................................................... 3 

4.1. Panele fotowoltaiczne ................................................................................................... 4 

4.2. Falownik ...................................................................................................................... 5 

4.3. Agregat prądotwórczy ................................................................................................... 8 

4.4. Instalacja odgromowa i połączeń wyrównawczych ........................................................... 8 

4.5. Ochrona przed przepięciami .......................................................................................... 8 

4.6. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym ........................................................... 8 

5. Informacja BHP ................................................................................................................... 9 

6. Przepisy i normy .................................................................................................................. 9 

7. Uwagi końcowe ................................................................................................................... 9 

 

 

 



Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp w Mstowie, 

Zespół Szkół w Mstowie, ul. Partyzantów 2 – instalacje elektryczne 

 

Strona 3 z 12 
K O N C E P C J A 

1. Dane ewidencyjne inwestycji 
 

Nazwa inwestycji: 
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp typu  

Off-Grid z agregatem prądotwórczym 

Adres inwestycji: 
województwo śląskie, powiat częstochowski, gmina Mstów, 

miasto Mstów, ul. Partyzantów 2, 42-244 Mstów, Zespół Szkół w 

Mstowie 

Obiekt: Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 20 kWp typu Off-Grid 

Inwestor: 
Urząd Gminy Mstów 

ul. 16 Stycznia 14 

42-244 Mstów 

Opracowanie projektu: 
DZPU ENERGIA Dominik Pietras 

ul. Skwierzyńska 39 lok. 51 

53-521 Wrocław 

 
2. Cel i zakres opracowania 

 

Celem niniejszego opracowania jest koncepcja budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej typu Off-Grid 

(bez punktu styku z siecią zasilającą Zakładu Energetycznego, brak możliwości oddawania energii 

elektrycznej do sieci) o mocy 20 kWp w Zespole Szkół w Mstowie wraz z agregatem prądotwórczym 

stanowiącym dodatkowe źródło zasilania. 

 

3. Podstawa opracowania 
 

Projekt opracowano na podstawie: 

- umowy ze Zleceniodawcą, 

- inwentaryzacji obiektu, 

- zbioru obowiązujących norm oraz przepisów prawnych i technicznych. 

 
4. Stan projektowany 

 
Projektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 20 kWp będzie się składała z paneli 

fotowoltaicznych oraz falownika i okablowania po stronie DC i AC. Instalacja będzie wykonana w formie 

Off-Grid, co wyklucza styczność mikroinstalacji z siecią Zakładu Energetycznego i co za tym idzie – 

możliwość oddawania nadwyżki energii elektrycznej do sieci. Cała energia elektryczna produkowana w 

mikroinstalacji będzie zużywana na potrzeby własne budynku. Dodatkowym źródłem zasilania dla 

mikroinstalacji w przypadku niewystarczającej produkcji energii (np. okres zimowy, duże, długotrwałe 

zachmurzenie) będzie wolnostojący agregat prądotwórczy. Na etapie opracowywania projektu 

wykonawczego należy w porozumieniu z Inwestorem ustalić jakie obwody będą zasilane z wydzielonej 

sieci Off-Grid zasilanej z mikroinstalacji fotowoltaicznej / agregatu prądotwórczego oraz sam tryb startu 

agregatu (ręczny / automatyczny). 

W wybranym i uzgodnionym miejscu zostanie zabudowana rozdzielnica elektryczna, w której spięte 

zostaną linie kablowe od agregatu prądotwórczego i mikroinstalacji fotowoltaicznej. W rozdzielnicy 

zabudować zabezpieczenia wybranych obwodów elektrycznych i wyprowadzić w kierunku odbiorników 

przewody zasilające. 
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4.1. Panele fotowoltaiczne 
 

Na dachu budynku zainstalowane zostanie 68 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 

każdego z nich 295 Wp (na konstrukcji wsporczej). Sumarycznie daje to moc generatora słonecznego na 

poziomie 20 kWp. Projektuje się zastosować panele fotowoltaiczne typu Bisol BMO 295 Wp. Panele te 

charakteryzują się sprawnością modułu na poziomie 18,1%. Wymiar pojedynczego panelu to 1649 x 991 

x 40 mm, waga urządzenia – 18,5 kg. Rama wykonana jest z aluminium. Poniżej podstawowe parametry 

panela fotowoltaicznego (karta katalogowa producenta urządzenia): 
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Moduły projektuje się montować do aluminiowej konstrukcji wsporczej. Poszczególne panele należy ze 

sobą łączyć z wykorzystaniem konektorów MC4 oraz kabli przystosowanych do instalacji solarnych 

(podwyższone parametry odporności na UV oraz zwarcia). Projektuje się zastosować do łączenia ze sobą 

paneli fotowoltaicznych kabel solarny z żyłami miedzianymi o przekroju 4mm2. Kable układać po 

konstrukcjach wsporczych paneli fotowoltaicznych (połączenie szeregowe paneli między sobą) oraz w 

perforowanych korytach kablowych z pokrywą pełną, które mają parametry umożliwiające ich montaż 

na zewnątrz pomieszczenia. Kable DC wprowadzić do falownika na zaciski przyłączeniowe. 

 

4.2. Falownik 
 

Wyprodukowaną przez generatory solarne energię prądu stałego DC falownik będzie zamieniał na 

energię prądu przemiennego o napięciu i częstotliwości jednakowej z parametrami sieci Zakładu 

Energetycznego. Projektuje się zastosować falowniki firmy Fronius o mocy po stronie AC 20,0 kW 

(falownik trójfazowy).  

 

Układ zasilania Off-Grid z wykorzystaniem osprzętu Fronius: 

 

 
 

W układzie zasilania należy zastosować dodatkowy kontroler umożliwiający współpracę mikroinstalacji 

fotowoltaicznej i agregatu prądotwórczego (oznaczone na rysunku nr 2). 

 

Dane techniczne falownika przedstawiają się następująco: 
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4.3. Agregat prądotwórczy 
 

W przypadku, gdy mikroinstalacja fotowoltaiczna będzie produkowała zbyt mało energii elektrycznej 

(okres zimowy, długotrwałe zachmurzenie) – dodatkowym źródłem zasilania dla wydzielonych obwodów 

będzie agregat prądotwórczy. Agregat należy posadowić na zewnątrz budynku na dedykowanym 

fundamencie. Zaleca się zastosować agregat w obudowie wyciszającej do zastosowań zewnętrznych. 

Moc agregatu dobrać na etapie projektu wykonawczego biorąc pod uwagę liczbę i moc obwodów, które 

będą zasilane w energię elektryczną z nowej rozdzielnicy mikroinstalacja PV / agregat prądotwórczy. 

Podczas prac budowlanych związanych z fundamentem agregatu prądotwórczego – wykonać na jego 

potrzeby instalację uziemiającą. 
 

4.4. Instalacja odgromowa i połączeń wyrównawczych 
 

Projektowane moduły fotowoltaiczne należy objąć ochroną odgromową zgodnie z obowiązującymi w 

tym zakresie polskimi normami (PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa -- Część 3: Uszkodzenia fizyczne 

obiektów i zagrożenie życia oraz PN-EN 62561-2 Elementy urządzenia piorunochronnego (LPSC) - Część 

2: Wymagania dotyczące przewodów i uziomów). 

Panele fotowoltaiczne zostaną objęte systemem połączeń wyrównawczych. Każdy z paneli należy 

przyłączyć (zacisk PE panelu) linką koloru żółto-zielonego LgY 16mm2 do konstrukcji wsporczej dla 

modułów. Konstrukcję wsporczą modułów należy następnie przyłączyć również linką koloru żółto-

zielonego LgY 16mm2 do głównej szyny wyrównawczej budynku. 

 

4.5. Ochrona przed przepięciami 
 

Ochrona przed przepięciami będzie realizowana z wykorzystaniem ochronników przepięciowych 

instalowanych fabrycznie w dostarczanym falowniku. 

 

4.6. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 
 

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy 

PN-HD 60364-4-41. Zgodnie z postanowieniami normy, ochronę przed porażeniem elektrycznym 

stanowi ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezpośrednim) i ochrona przy uszkodzeniu 

(ochrona przy dotyku pośrednim). Każdy środek ochrony będzie się składał z odpowiedniej kombinacji 

niezależnych środków zapewniających ochronę podstawową i ochronę przy uszkodzeniu. 

Zaprojektowane instalacje elektryczne będą pracowały w układzie TN-S (zasilanie poszczególnych 

odbiorników energii elektrycznej). Jako ochronę podstawową od porażeń prądem elektrycznym napięcia 

przemiennego 230/400V 50Hz projektuje się:  

• izolację podstawową części czynnych (zapobieganie dotknięcia części czynnych), 

• obudowy (części czynne zostaną umieszczone wewnątrz obudów ). 

Ochronę przy uszkodzeniu stanowić będą połączenia wyrównawcze oraz samoczynne wyłączenie 

zasilania realizowane przez wyłączniki nadprądowe i bezpieczniki topikowe. Czas samoczynnego 

wyłączenia w obwodach rozdzielczych będzie mniejszy od 5s, natomiast czas wyłączenia w obwodach 

odbiorczych będzie mniejszy od 0,4s.   

Ochronę uzupełniającą stanowić będą urządzenia ochronne różnicowoprądowe (RCD) o 

znamionowym prądzie różnicowym nieprzekraczającym 30mA. Ochrona uzupełniająca sprawdza się w 

przypadku uszkodzenia środków ochrony podstawowej (ochrony przed dotykiem bezpośrednim) i/lub 

środków ochrony przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku pośrednim) lub przy braku ostrożności 

użytkowników. Stosowanie wyłączników różnicowoprądowych nie jest uznawane za wystarczający 
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środek ochrony i nie eliminuje konieczności zastosowania środków ochrony podstawowej i środków 

ochrony przy uszkodzeniu. 

 

5.  Informacja BHP 
 

Podczas wykonywania prac budowlanych związanych z budową mikroinstalacji fotowoltaicznej 

należy stosować się do ogólnych zasad bhp, a w szczególności należy stosować środki techniczne i 

organizacyjne w celu zapobiegania niebezpieczeństwu dla życia i zdrowia pracowników. 

 

 

6.  Przepisy i normy 
 

• Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-712: 

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) układy zasilania, 

• Norma PN-EN 61173:2002 Ochrona przepięciowa fotowoltaicznych (PV) systemów wytwarzania 

mocy elektrycznej – Przewodnik, 

• Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym, 

• Norma PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego, 

• Norma PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym, 

• Norma PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 6: Sprawdzanie, 

• Norma PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP), 

• Norma PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa, 

• Norma PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Wymagania ogólne, 

• Norma PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania podstawowe, 

• Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów, 

• Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa, 

• Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity), 

• Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. (z późniejszymi zmianami) w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

 

7.  Uwagi końcowe 
 

Prace budowlane należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami oraz w 

szczególności podczas ich realizacji – stosować się do zasad bhp. Roboty elektryczne mogą być 

wykonywane tylko i wyłącznie przez osoby posiadające aktualne świadectwa kwalifikacji. Po wykonaniu 

prac budowlanych należy przeprowadzić pomiary odbiorcze instalacji, potwierdzające bezpieczeństwo 

działania oraz jego niezawodność. Wszystkie użyte wyroby powinny posiadać certyfikaty zgodności lub 

deklaracje zgodności i być oznaczone znakiem CE. 
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Załącznik 1 – uprawnienia projektanta i zaświadczenie o przynależności do DOIIB: 
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