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Niniejsza dokumentacja zostata sporzadzona w oparciu o wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. § 4 ust.2 i stanowi
instrukcje postepowania wykonawcy przy realizacji zadania modernizacji oswietlenia
ulicznego w Gminie Mstow.

Celem jej jest wskazanie sposobu realizacji zadania w oparciu o dokumentacje remontu.
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1. WSTEP - OPIS SPOSOBU REALIZACJI DOKUMENTACII

Dokumentacja wykonana zostata na zlecenie Gminy Mstow w okresie Marzec —Czerwiec
2016 roku oraz zaktualizowana w okresie Luty-Marzec 2018. Pierwszym etapem realizacji
byto pozyskanie danych dotyczacych istniejgcego systemu oswietleniowego. W tym celu
dokonano inwentaryzacji opraw o$wietlenia ulicznego, geometrii ich zawieszenia, w tym
konstrukcji wsporczych, geometrii ulic, sposobu sterowania, usytuowania SO itp.
Zgromadzone dane przedstawiono w dokumencie audytu o$wietlenia ulicznego w Gminie
Mstow. W zakresie tego zadania przeanalizowano réwniez rachunki za energie elektryczng
zuzywana na cele oswietlenia ulicznego, dla potwierdzenia ilosci i lokalizacji punktéw

rozliczania energii elektrycznej — opomiarowania.

Kolejnym etapem byto ustalenie: na podstawie funkcji w ruchu komunikacyjnym,
obserwacji natezenia ruchu i rodzaju uzytkownikéw - kategorii oswietleniowych dla
poszczegblnych jednorodnych odcinkdéw ulic i drég. Wyznaczono kategorie o$wietleniowe
zgodnie z PN-EN 13201- 1. Wyliczenia, przy uzyciu programu komputerowego do
wspomagania obliczen parametrow oswietleniowych DIALux, wykonano dla wszystkich
podlegajgcych modernizacji ulic Gminy Mstdw, miescie Mstéw oraz w podlegtych
sofectwach uwzgledniajgc ich zréznicowanie geometryczne. Na podstawie tych obliczen
zostaty dobrane elementy nowego systemu m.in. moce opraw o$wietleniowych, ich
strumien Swietlny czy system zarzadzania i redukcji mocy. Dane te zostaty umieszczone w

kartach projektowych.

Pozyskane dane ekonomiczne dotyczgce wydatkdw gminy roku poprzedniego na cele
eksploatacji oswietlenia ( energia elektryczna i konserwacja ) oraz planowane na rok 2015,
a takze bilanse mocy systemu przed i po remoncie, pozwolity na wykonanie analizy
ekonomicznej potwierdzajgcej korzysci finansowe z przeprowadzenia inwestycji. Dokonano

analizy trzech wariantéw modernizacji:

1. Wymiany oprawy na LED

2. Wymiany opraw na LED z zastosowaniem redukcji mocy
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3. Wymiany opraw na LED z zastosowaniem inteligentnego systemu sterowania

oswietleniem

Na podstawie tych analiz wybrano wariant najbardziej korzystny w kontekscie kosztow oraz

zwrotu z inwestycji, jak takze funkcjonalnosci samego oswietlenia.

Zamawiajgcy otrzymat takze wytyczne do SIWZ dla postepowania o udzielenie zamdwienia
publicznego zawierajgce zaréwno wymagania formalne od oferentéw, wymagania
potwierdzen technicznego przygotowania oraz przedmiary robét okreslajgce precyzyjnie

zakres prac.
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2. PRZEBIEG PROCESU REALIZACJI MODERNIZACII - OBOWIAZKI STRON

1. Wytonienie w postepowaniu przetargowym Wykonawcy zadania.

2. Podpisanie stosownej umowy wynikajgcej z postepowania przetargowego pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

3. Wystgpienie Wykonawcy do TAURON Dystrybucja S.A. Rejon Czestochowa Wschadd,
z wnioskiem o otwarcie likwidacji materiatow z demontazu — opraw oswietleniowych oraz
wysiegnikdw bedacych wiasnoscig ZE.

4, Przygotowanie i przedstawienie przez Wykonawce harmonogramdw prac
modernizacyjnych.

5. Odbiory wykonanych prac danego etapu na podstawie dokumentacji
powykonawczej zawierajgcej schemat powykonawczy i protokéty pomiaréw wymaganych
parametréw. Dla skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest uzyskanie

potwierdzenia o przekazaniu materiatow z demontazu.

Przez etap nalezy rozumieé komplet obwoddw zgtoszonych do remontu w harmonogramie

prac.
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3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania projektowego jest modernizacja oswietlenia drogowego na

terenie Gminy Mstow, realizowana z programéw dofinansowania z Regionalnych Program

Operacyjny Wojewddztwa Dolnoslaskiego. Gtéwnym zadaniem jest wymiana 1783 szt.
opraw oswietleniowych wyposazonych w wysokoprezne lampy, na nowe LED wykonane w
drugiej klasie ochronnosci (typy i moce projektowanych opraw wymienione sg w
zestawieniu w rozdziale 7 niniejszej dokumentacji oraz zatacznik 1), wyposazone w
autonomiczne, programowalne z poziomu szafy SO uktady redukcji mocy.

W zakres zadania wchodzi takze wymiana zaciskow pragdowych, gniazd bezpiecznikowych i

wktadek bezpiecznikowych. Zdemontowacé nalezy oprawy sodowe o mocach:

* Oprawa sodowa wraz z zrodtem 70W - 1313 szt.
* Oprawa sodowa wraz z Zrédtem 100W - 154 szt.
* Oprawa sodowa wraz z Zrédtem 150W - 314 szt.
* Oprawa sodowa wraz z Zrodtem 250W - 2szt.
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4. OPIS TECHNICZNY WYKONANIA MODERNIZACII

Wykonawca przed przystapieniem do prac modernizacyjnych oswietlenia ulicznego

powinien wykonac¢ niezbedne uzgodnienia takie jak:

1. Pozwolenie na zajecie pasa ruchu drogowego od wtasciciela drogi ,wraz z
wykonaniem dokumentacji technicznej (zabezpieczenie miejsca prac, oznakowanie).

2. Uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. Rejon Czestochowa Wschdd:

a. Sprawy przekazania materiatéw z demontazu (oprawy) bedgcych mieniem
ZE, celem dalszej utylizacji,

b. Uzgodni¢ harmonogram prac na sieci (harmonogram wytgczen),

C. Spetni¢ wymogi zawarte w warunkach remontu okreslonych przez TAURON
Dystrybucja S.A. Rejon Czestochowa Wschdd stanowigcych zatgcznik do
SIWZ.

Przystepujac do prac wykonawca powinien, przeszkoli¢ pracownikéw z zakresu BHP,
zapoznac ich z odpowiednimi instrukcjami.
Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania, narzedzia i sprzet niezbedny do

wykonywania prac w tym zakresie.

W zakresie prac demontazowych nalezy wykonac:

1. demontaz oprawy:

a. wykrecenie zrédfa swiatta (zmagazynowanie go w odpowiednim pojemniku
na materiaty szkodliwe),

b. odtgczenie przewoddéw WLZ od oprawy,

c. odkrecenie uchwytéw mocujacych oprawe.

2. demontaz gniazd BNU
a. wyjac wktadke topikowa,

b. odja¢ przewdd od zacisku na BNU,
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c. odkreci¢ BNU od konstrukcji mocujgcej,

d. odpig¢ wraz z demontazem zacisku AL/Cu przewdd fazowy sieci nn.

W/w materiaty z demontazu nalezy rozliczy¢ zgodnie z ustaleniami z UG Mstéw w wypadku
materiatow bedacych na majgtku Gminy oraz z TAURON Dystrybucja S.A. Rejon

Czestochowa Wschdéd w wypadku materiatéw bedgcych majatkiem ZE.
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W zakresie prac montazowych nalezy wykona¢:

1. montaz podstaw bezpiecznikowych ztgcz stupowych (np. BZO-01 dla linii
napowietrznej, SV 29.25 dla linii napowietrznej izolowanej oraz typu I1ZK dla linii
kablowych):

a. zamontowaé bezposrednio na linii, za pomaca odpowiedniego zacisku, podpigé
przewdd zasilajacy za pomocg zacisku pragdowego AL/Cu do bezpiecznika, od bezpiecznika

poprowadzi¢ przewdd zasilenia oprawy, wyposazy¢ we wktadke topikowg 6A.

2. montaz opraw:

a. oprawe LED odpowiedniego typu i mocy zgodnie z wykonanym zestawieniem
tabelarycznym okreslonym w zatgczniku 2 wykonang w drugiej klasie ochrony p. por.

b. za pomocg przewodu sprawdzi¢ czy oprawa jest sprawna,

c. sprawdzi¢ trwato$¢ zamocowania istniejgcego obecnie, starego wysiegnika.

d. podtaczy¢ przewody WZL do gniazda szybkoztgcznego IP67 dotaczonego do
oprawy LED

e. sprawng, sprawdzong oprawe zamontowac za pomocg zintegrowanych
uchwytow o uniwersalnej srednicy od 60mm do wysiegnika, lub na stup pionowy,

nastepnie podfaczy¢ przewody WLZ do zaciskdw fazowego i zerowego.

3. pomiary koncowe:
nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci zerowania wysiegnikdw, oraz pomiary natezenia

oswietlenia.

Prace wykona¢ zgodnie z zatgczonym przedmiarem robét zatgczonym jako zatgcznik nr 3 do

niniejszej dokumentacji.
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5. OGOLNE ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Podstawowym zatozeniami projektowanej modernizacji jest wymiana istniejgcych opraw
sodowych na nowe oprawy drogowe i parkowe wyposazone w zrddta swiatfa LED, o
mocach dobranych tak, aby dla istniejgcej geometrii drég i ulic oraz istniejgcego
rozmieszczenia stupdéw spetni¢ wymogi oswietleniowe okreslone normg PN-EN 13201:2007.
Dla wszystkich drog objetych projektem zostata okreslona klasa o$wietlenia zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-EN 13201:2007. Informacja ta znajduje sie w projekcie jako
zatgcznik nr 2 do niniejszej dokumentacji.

Na podstawie klas oswietlenia poszczegdlnych drég, ulic i/lub ich odcinkéw, wyznaczono
parametry oswietleniowe.

Ze wzgledu na analize réznych wariantéw modernizacji oraz zatozenia inwestora
zdecydowano sie na wskazanie opraw LED wyposazonych w rozdzielny wzgledem uktadu
zasilania, ukfad autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego, dajgcy mozliwos¢
przeprogramowania nastawien. System redukcji mocy i strumienia swietlnego umozliwi
zmiane nastawien w porze wieczorno-nocnej wedtug réznych, programowalnych
harmonogramow. Harmonogramy pracy nalezy uzgodnié z inwestorem oraz zespofem
projektujgcym przed zamontowaniem opraw. Przyktadowy harmonogram swiecenia,
umozliwiajgcy oszczednosci energii na poziomie 35% wzgledem opraw bez mozliwosci

redukcji:

1) 100% mocy do godziny 21.30
2) 70% mocy 21.30-23.30
3) 40% mocy 23.30-04.30
4) 70% mocy 04.30-05.30
5) 100% mocy po godzinie 05.30

Nie zostaty zaprojektowane inteligentne urzadzenia startujace oswietleniem drogowym na
terenie Gminy Mstow instalowane w rozdzielniach oswietleniowych, jednak system
autonomicznej redukcji mocy z funkcjq przeprogramowania nastawien opraw, dajac
mozliwos$é praktycznych zmian nastawien okresow redukcji, wzgledem potrzeb

zamawiajgcego.
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W celu spetnienia wymagan oswietleniowych PN-EN 13201:2007 zgodnie z wskazang mocg
oraz optyka w zatgczniku nr 2.

Moc znamionowa obecnie istniejgce infrastruktury oswietleniowej wynosi 154,91kW, a
przewidywane roczne zuzycie energii, przy zatozeniu czasu pracy o$wietlenia na poziomie

4024h/rok wynosi dzi$ 623 357,84 kWh . Moc znamionowa nowo zainstalowanych opraw

LED wynosi 92,623 kW, a przewidywane roczne zuzycie energii, przy zatozeniu czasu pracy

o$wietlenia na poziomie 4024h/rok wyniesie 372 714,95 kWh (wzgledem mocy faktycznej i

bez redukcji mocy) co stanowi redukcje 0 40,21%.

Po zainstalowaniu redukcji mocy, 242 264,72 kWh, co stanowi dodatkowg oszczednos$é w

wysokosci 35% oraz 61,1% z obecnie zainstalowanej mocy.

Modernizacja O$wietlenia w Gminie Mstow wykonat B.T.H Technolight Czgstochowa ul. Czarnieckiego 32

11



Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie MSTOW

6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

1. Istniejgce obiekty budowlane:

- projekt obejmuje wykonanie wymiany elementow oswietlenia drogowego na istniejacej
sieci oSwietleniowej na terenie Gminy Mstéw.

2. Wskazanie elementdéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- zagrozenie stwarzaé¢ mogg roboty wykonywane w poblizu linii napowietrzne;j
niskiego napiecia. Podtgczenie obwodu oswietleniowego na stupie istniejacej linii
napowietrznej bedzie wykonywane przy wytgczonym napieciu.

3. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robdt budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz czas i miejsce ich wystgpienia opisane zostaty w
art. 21a ust. 2, ustawy z dnia 7 lipcal994r. — Prawo budowlane.

Z posréd wyszczegdlnionych tam prac wykonywane beda:

- prace w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia, zwigzane z przytgczeniem do
istniejgcej sieci elektroenergetycznej.

- prace na wysokosci powyzej 5 m

4, Wskazanie sposobu prowadzenia instruktarzu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji roboét szczegdlnie niebezpiecznych:

- zatrudnieni pracownicy powinni mie¢ aktualne uprawnienia eksploatacyjne i
dozorowe SEP. Przed przystagpieniem do robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz, ktéry
pracownicy powinni potwierdzi¢ pisemnie.

5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczernstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i
sprawng komunikacje umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

- miejsce prowadzonych robdt powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb
niepowotanych.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.) oraz na podstawie
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Prawa Budowlanego art. 21a ust. 1a pkt. 2 oraz ust. 2 pkt. 1 ( Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z
2006r ).
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7. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Oprawy oswietleniowe LED zostaty dobrane na podstawie symulacji komputerowej w

programie DIALux, z wykorzystaniem urzadzen dostepnych na rynku krajowym.

Przyktadowa rodzina opraw zawarta w projekcie realizuje wszystkie zatozenia projektu oraz

jest zgodne z warunkami modernizacji oswietlenia ulicznego wydanymi przez ZE.

Podstawowe parametry techniczne i konstrukcyjne projektowanych do modernizacji opraw

oswietleniowych, ktére muszg spetnia¢ oprawy LED, a ktérych cechy muszg znajdowac sie

w karcie katalogowej produktu dostarczonej wraz z ofertg przez wykonawcow, zgodnie z

wytycznymi audytu:

Oprawy Uliczne:

cecha oprawy

uzasadnienie

Korpus wyttaczany ciSnieniowo z aluminium, z
zintegrowanym radiatorem  dla prawidtowego
oddawania ciepta, ktéry umozliwia samooczyszczenie i
nie powoduje osadzania sie brudéw.

To materiat gwarantujgcy wysokg odpornosé¢ w obrebie dtugiego
okresu funkcjonowania oraz wysokie parametry oddawania ciepta.
Radiator w gérnym korpusie jest wysoce efektywny, o ile jest
zaprojektowany tak, aby nie zalegat na nim brud i tatwo sie
oczyszczat podczas opaddw atmosferycznych

Korpus oprawy trwale zakrecany na Sruby typu Torx
(nie dopuszcza sie klamry lub innego nietrwatego
uchwytu, ktéry w srodowisku drgan drogowych lub
niedoktadnym zamknieciu moze rozszczelni¢ sie i
uszkodzi¢ oprawe)

Ze wzgledu na planowany okres kilkunastoletniej, bezawaryjnej
pracy oprawy LED, nie zaleca sie zamykania na tzw. "klamre",
poniewaz nie przewiduje sie potrzeby otwierania oprawy w bardzo
dtugim okresie, ani w celu wymiany zrddta, ani prac serwisowych
czy konserwatorskich. Trwate zamkniecie na s$rube gwarantuje
utrzymanie stopnia szczelnosci oraz uniemozliwia przypadkowe
otwarcie oprawy, ktéra jako urzadzenie elektroniczne mogta by
ulec powazanej awarii.

Znamionowe napiecie 220-240V, 50Hz

Korpus malowany kilku etapowo, proszkowo a
nastepnie w procesie lakierowania zywicami na bazie

w $lad za wydtuzong zywotnoscig zrodta swiatta LED, powinna i$¢
przedtuzona zywotnos$¢ korpuséw oraz ich powtok lakierniczych,

poliestru, dla dodatkowej protekcji przed | tak aby po kilkunastu latach planowane] eksploatacji oprawa byta

niekorzystnymi czynnikami srodowiskowymi oraz | sprawna zaréwno technicznie jak i mechanicznie i nie wymagata

,mgtg solng”. naprawy czy ponownego malowania, bedac wcigz estetyczng i
chroniona.

Korpus wyposazony w filtr ceramiczny do | umozliwia to cyrkulacje powietrza wewnatrz oprawy, nie powoduje

przewietrzania komory, do odparowania | zasysania nieczystosci oraz umozliwia swobodne odparowanie

skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym |skondensowanej przez urzadzenie elektryczne pary wodnej, co

utrzymaniu protekcji oprawy min. IP66

przedtuza zywotnos$¢ oprawy oraz LED

Optyka didd LED 1z odbtysnikami aluminiowymi
odporna na promieniowanie UV i temperatury.

gwarantuje to niskie straty strumienia LED oraz bardzo precyzyjne
kierowanie brytg fotometryczng. Uktad odbtysnikéw zapewnia
nizszy poziom olénienia nieprzyjemnego od soczewek oraz brak
degradacji uktadu optycznego w czasie
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Diody 4000K; Ra min. 70; wysterowane prgdem nie
wiekszym niz 700mA.

dzieki pradowi w putapie do 700mA chipy LED pracujg obcigzone w
stopniu nie powodujgcym zwiekszonej degradacji

Wydajnos$¢ diod LED min 135 Im z 1W podana przy
obcigzeniu 700mA

Dzieki takiej efektywnosci, oprawa umozliwia
energooszczednosc¢ przy zachowaniu dtugiej zywotnosci

WyZsz3

Zywotno$é diod min. 100.000h przy zachowaniu 80%
strumienia dla populacji przynajmniej 90% opraw
zgodnie z L80B10

wskazanie zywotnosci zrédta s$wiatta na wystarczajaco dtugim
poziomie, potwierdzone przez raport L80B10. Wartos¢ zywotnosci
powinna by¢ podana dla catej, dedykowanej dla oprawy
temperatury pracy otoczenia, a nie tylko jednej, dogodnej dla
oprawy temperatury uzytej do badania laboratoryjnego, co moze
powodowac zafatszowanie wyniku.

LED, musi gwarantowac¢ spetnienie wymogéw
bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw
lampowych [EC 62471 oraz potwierdzenie, ze
przedmiotowa oprawa ze zrédtem LED nie stwarza
zagrozenia fotobiologicznego wynikajagcego  z
promieniowania (grupa ryzyka RGO wg. PL-EN
62471:2010)

Potwierdzenie, iz funkcjonowanie w srodowisku pracy oprawy jest
bezpieczne i nie powoduje negatywnych konsekwencji dla zdrowia,
co wskazuje norma. Wazne aby dane dotyczyty catej oprawy, jako
urzadzenia, a nie tylko jej wybranych komponentéw, jak np. panel
led.

Oprawa wyposazenia w diode zabezpieczajgcg przed
skokami napiecia min. 10kV-10KkA.

zabezpieczanie oprawy min. 10kV przed niespodziewanym skokiem
napiecia w sieci zasilania, po zwarciu czy wytadowaniu
atmosferycznym.

Zamocowanie stupa wyttaczane ciSnieniowo z
aluminium, uniwersalne o mozliwosci montazu dla
stupow o s$rednicy 60MM bez dodatkowych
reduktoréw, z mozliwoscig ustawienia kata oprawy.

dedykowany uchwyt oprawy wykonany z tego samego materiatu co
sama oprawa, dajgcy mozliwosci zainstalowania oprawy za pomocg
jednego uchwytu na stup pionowy lub wysiegniki o rdéznych
Srednicach, jest to wazne przy modernizacjach, gdzie spotykane s3
stupy pionowe oraz rézne typy wysiegnikow

Regulacja kata nachylenia oprawy za pomocg jednego,
ruchomego zamocowania od 0° do -20° dla
zamocowania na wysiegniku i od 0° do +20° dla
zamocowania na szczycie stupa. Krok nachylenia min.
co5°

uchwyt daje mozliwosé nie tylko zmiany potozenia z wysiegnika
poziomego na stup pionowy o rdznych jego Srednicach, ale takze
regulacje katem nachylanie samej oprawy, dostosowujgc jg do
wymogow lokalizacji

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o
grubosci 4mm odpornego na szoki termiczne i na
uderzenia min. IK09

szkto hartowane jest bardzo trwatym materiatem zabezpieczajgcym
panel LED przed dostepem wilgoci czy brudu ale takze przed
wandalizmem, a jednoczesnie tatwym w konserwacji i czyszczeniu

Oprawa dwukomorowa o catkowitej klasie szczelnosci
min.IP66

Oprawa posiada stopien szczelnosci gwarantujacy jej bezpieczne
funkcjonowanie w S$rodowisku docelowej instalacji, na stupie
oswietleniowym, w roéoinych warunkach pogodowych jej
funkcjonowania

Oprawa w Il kl. ochronnosci

Ze wzgledu na warunki wydane przez ZE.

Oprawa o standardowym zakresie pracy min. od -40st.
do +50st. Celsjusza, co potwierdzajg dostarczone
wyniki badan dla wszystkich mocy oprawy.

To zakres bezpieczny w polskich warunkach pogodowych,
gwarantujgcy oprawie funkcjonowanie w skrajnych warunkach
temperaturowych. Szczegdélng uwage nalezy potozy¢ na zakres +50
stopni Celsiusa, jako gérng granice. Produkt powinien by¢
fabrycznie, w podstawowym wykonaniu zaprojektowany w sposob
umozliwiajagcy jego prace w takim sSrodowisku w kazdym
dostepnym zakresie mocy oraz przy pradzie do 700mA. Gwarantuje
to, iz produkt jest w stanie sprawnie dziata¢, nawet w okresie
krétkotrwatych anomalii pogodowych.

Oprawa posiada certyfikat CE oraz dodatkowo znak
ENEC, potwierdzajgcy niezaleznymi  badaniami
akredytowanego laboratorium jej wykonanie zgodnie z

Daje to mozliwos¢ zweryfikowania czy producent podajgc
parametry oprawy w karcie katalogowej nie okazat sie nadmiernym
optymistg, a sam produkt jest faktycznie wysokiej jakosci, co
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europejskimi standardami. potwierdzity niezalezne, europejskie badania, wydajgc odpowiedni
certyfikat
Gwarancja na oprawe LED minimum 5lat Gwarancja producenta na oferowany produkt, oprawe oswietlenia

LED, rozumiang jako catos$¢ (diody LED, uktad zasilania, obudowa)

Oprawa umozliwiajgca sterownie i redukcje mocg oraz | Poniewaz oprawy LED majg by¢ sterowane przez zewnetrzny ukfad
strumienia swietlnego poprzez gniazdo 1-10V lub Dali | autonomicznej redukcji mocy, muszg by¢ wyposazone w gniazdo
umozliwiajgce sciemnianie opraw 1-10V lub Dali

Szczegdtowy opis minimalnych parametréw technicznych dla opraw drogowych,
parkowych oraz stylowych znajduje sie w SSTWIOR, ktdra jest integralng czescig projektu.

Moc znamionowa (catkowita z uwzglednieniem wszystkich strat) nowoprojektowanych
opraw ulicznych, parkowych oraz stylowych LED :

. Oprawa LED 28W 255 sztuk
. Oprawa LED 30W 36 sztuk

. Oprawa LED 32W 6 sztuk

. Oprawa LED 37W 649 sztuk
. Oprawa LED 57W 326 sztuk
N Oprawa LED 65W 24 sztuk

N Oprawa LED 72W 175 sztuk
N Oprawa LED 88W 312 sztuk

Oprawy dostarczone w mocach nominalnych zgodnych z powyiszym zestawieniem.

Modernizacja O$wietlenia w Gminie Mstow wykonat B.T.H Technolight Czgstochowa ul. Czarnieckiego 32 16




Modernizacja oswietlenia ulicznego w Gminie MSTOW

tacznailo$¢ opraw LED do zainstalowania: 1783 sztuk.

Moce i ilosci zostaty wskazane powyzej oraz w zatgczniku 1 (TABELA OPRAW PODLEGAJACYCH
MODERNIZACJI, OPRAWY SODOWE DO ZDEMONTOWANIA ORAZ NOWE OPRAWY LED DO ZAINSTALOWANIA),

z rozdzieleniem na oprawy parkowe oraz drogowe i stylowe. Zatgcznik 1 wskazuje takze
jakiego typu optyka ma zostac zainstalowana aby zrealizowa¢ wymogi normy
oswietleniowej PN-EN 13201:2007 oraz na jakiej ulicy sie ma znajdowac i do ktdrego
punktu zasilania podtgczona ma zostac¢ dana oprawa. Oprawy majg zostac dostarczone z
autonomiczny, programowalnym systemem redukcji mocy, oraz gniazdem dla sygnaty 1-
10V lub Dali z myslg o mozliwosci rozbudowy w przysztosci o inteligentnym system

sterowania o$wietleniem ulicznym.

Oprawy drogowe nalezy zainstalowac na istniejgcych wysiegnikach lub stupach pionowych
zgodnie z tabelami. Oprawy parkowe zainstalowac na istniejgcych stupach pionowych.
Oprawy stylowe, dekoracyjne zainstalowad na istniejacych stupach stylowych, ich stylistyka
musi by¢ zaakceptowana przez inwestora oraz dziat projektowy, oprawy sg instalowane ,,0od
gory” jako oprawy zwieszane.

Dopuszcza sie zainstalowanie rownowainego sprzetu oswietleniowego przy
zrealizowaniu wszystkich wymaganych parametréw technicznych, spetnienie warunkow
wydanych przez Z.E., podobnej charakterystyki fotometrycznych oraz zapewnieniu nie
gorszych parametrow oswietlenia, niz te wskazane w obliczeniach do projektu (zatacznik
2), co nalezy udokumentowa¢ kompletem symulacji z programu DIALux przy
wspotczynniku utrzymania 0.80 oraz geometrii drogi oraz instalacji oswietleniowej
identycznej jak ta uzyta w pierwotnym projekcie zatgczonym do dokumentacji wraz z
zachowaniem pozostatych zmiennych. Dopuszcza sie jedynie zmiane kata ustawienie
(nachylenia) oprawy do powierzchni drogi, co wynika z indywidualnej charakterystyko
kazdego produktu.

Pliki fotometryczne proponowanych opraw LED powinny by¢ dostepne na oficjalnej stronie
producenta w celu mozliwosci zweryfikowania obliczen, oraz dostarczone w wersji
drukowanej wraz z wymagang dokumentacjg na etapie sktadania ofert oraz na zyczenie
zamawiajgcego w wersji elektronicznej, edytowalnej, pliku programu DIALux dla

precyzyjnego sprawdzenia zgodnosci obliczen i wynikdéw z zatozeniami projektu.
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Nalezy réwniez dotaczy¢ do oferty oryginalne karty katalogowe w ktérych potwierdzone
zostanie spetnienia wszystkich wymogoéw technicznych opisanych w dokumentaciji,
deklaracje CE oraz wymagane certyfikaty dla opraw zamiennych, a takze obliczenia
fotometryczne. Obliczenia fotometryczne wskazujgce zasadnos$é rownowaznego
zastosowania opraw LED muszg zosta¢ dotgczone do dokumentacji na etapie sktadnia ofert.
Wymaga sie aby moc opraw z uwzglednieniem wszystkich strat nie byty wieksze niz te

uzyte w projekcie, a sam strumien Swietlny nie byt nizszy

W wypadku ztozenia niekompletnej dokumentacji lub dokumentacji nie zawierajgcej
wszystkich oczekiwanych informacji, jak parametry techniczne czy wyniki obliczen
fotometrycznych, uznane zostanie, iz proponowany produkt nie spetnia wymogow tego

zadania.

8. OPIS ZASILANIA SIECI OSWIETLENIOWE)

Zasilanie oswietlenia planuje sie jako wykonaé poprzez podtgczenie do istniejacych
obwoddw oswietlenia sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Mstow. Sie¢ w obrebie
sofectw jest w gfdwnej mierze napowietrzng nie izolowang, sporadycznie napowietrzng
izolowang, wystepuje takze w nieznacznej czesci zasilanie z obwodéw sieci kablowej.
Oprawy o$wietleniowe na kazdym stupie zasili¢ istniejgcymi przewodami YDY 2x1,5mm?
0,6/1 kV.
Jako zabezpieczenie stupowe zastosowac:
a) dla linii napowietrznej nie izolowanej ztgcze np. BZO-01 z wktadka topikowa glL/gG
6A z zaciskami AL/Cu typu np. SL 2.11;
b) dla linii napowietrzenie izolowanej ztacze np. SV 29.25 z wktadka topikowg gl_/gG 6A
z zaciskami AL/Cu typu np. SLIP 22.12;

c) dlalinii kablowej ztacze bezpiecznikowe np. typu 1ZK z wktadka topikowa gl_/gG 6A.

9. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Dla klas oswietleniowych ulic i drég, okreslonych na podstawie normy PN_EN 13201:2007
zostaty przygotowane obliczanie w programie do symulacji DIALux dla przyktadowych

opraw oswietleniowych LED, a wyniki zostaty zatgczone w zatgczniku 2 (0BLICZNIE
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FOTOMETRYCZNE DLA WYTYPOWANIE MOCY | OPTYKI NOWYCH OPRAW LED). Do obliczen przyjeta

usrednione wartosci odlegtosci pomiedzy stupami.

10. ZABEZPIECZENIA | SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)

Jak informujg producenci opraw LED, moga wystapi¢ znaczne prady rozruchowe, ktére
nalezy przewidzie¢ przy doborze zabezpieczen obwoddw oswietleniowych. Dla wszystkich
obwoddéw dobrano zabezpieczenie D25A. Obwody zasilana siecig napowietrzng przewodem
ALYd 2x25mm?2. Obwody linii kablowej zasilane kablem YAKY 4x2,5mm?2.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciw

porazeniem, a protokdt przekazac inwestorowi.

11. SCHEMATY OBWODOW | SZAFEK

Schematy uproszczone (kreskowe) obwodéw i szafek z wskazaniem mocy opraw
zainstalowanej podczas modernizacji nalezy ztozy¢ z dokumentacjg powykonawcza.
Schematy zostang przygotowane podczas prac modernizacji przez nadzér techniczny i
uaktualnione o finalng moc opraw zainstalowanych, typ rozsytu Swiatta oraz model i typ
oprawy LED. Informacje dla przygotowania schematéw technicznych winien poda¢
wykonawca zadania do nadzoru technicznego przed podjecie prac montazowych, a
wszystkie zmiany przedstawié i konsultowaé z nadzorem technicznym. Celem
pozostawienia dokumentacji jest utatwienie przy pracach serwisowych oraz

eksploatacyjnych po zakonczeniu modernizacji.

12, OZNAKOWANIE

W trakcie prac nalezy nanie$ ponownie witasciwe, czytelne oznakowanie na stupach, na
ktorych beda wymieniane lub montowane oprawy na LED, oraz wtasciwie nanie$¢
oznakowanie obwodoéw w szafka SOU. Prace te nalezy wykonac po konsultacji z ZE oraz

zgodnie z zaleceniami wydanymi przez ZE.

13. PODSTAWOWY ZAKRES PRAC

W ramach niniejszego opracowania projektowego przewidziane sg nastepujgce roboty

budowlane:
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1. Demontaz 1783 opraw oswietleniowych, zabezpieczen stupowych.
2. Montaz 1783 opraw oswietleniowych.

3. Zainstalowanie zabezpieczen z nowymi zaciskami odpowiednio dla
rodzaju sieci zasilajgcych nowe oprawy .
4. Wykonanie pomiaréw odbiorczych (rezystancji izolacji oraz ochrony

przeciwporazeniowej);

5. Wykonanie pomiaréw oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora

odcinkow drég.

6. Woykonanie dokumentacji powykonawczej

14. UWAGI KONCOWE ZWIAZANE Z WYKONANIEM PRAC

Roboty budowlane zwigzane z zakresem okreslonym niniejszym opracowaniem nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz Specyfikacjg Techniczng Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych. Prace na sieciach istniejgcych wykonywa¢ pod statym
nadzorem przedstawiciela gestora sieci elektroenergetycznej, po uprzednim zgtoszeniu
gotowosci do tych prac. Nalezy w sposdb wtasciwy zabezpieczy¢ i oznakowaé teren
prowadzonych robét.

Po zakonczeniu robét, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania nastepujacych prac:

- wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewoddw i kabli,

- wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- wykonanie pomiaréw oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora odcinkéw
drég

- sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiardw.

Teren budowy po zakonczeniu roboét nalezy uporzadkowac oraz przekazaé protokolarnie
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Oswiadczenie

Zgodnie zart.20 ust.4 Prawa Budowlanego oswiadczam, ze dokumentacja projektowa ,,Modernizacji

oswietlenia drogowego na terenie Gminy Mstow”
zostata opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa i zasadami wiedzy technicznej oraz

jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

CZESTOCHOWA, dnia 01.03.2018 r.
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® POLSKA
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-L64-IKM-ZBY *

Pan Jan Kostrzanowski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1552/02

adres zamieszkania ul. Hektarowa 29, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-17 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

Podpis jest prawidiony
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TAURCGHN Byairgbucia S4. ’

Gddzial w Czpsicchonie ‘

Wiydzial Proygotowania i Koeliczen

ul. [¥lrcaska 24, 42.200 Gzpsiechowa TAURON
tel, +a8 34 304 BE 05, e +4B 24 353 55 26

DYSTRYBLIC 1A

Crzgstochowa dn. 03.06.2016 roku Urzad Gminy Mstow

ul. 16-go Stycznia 14
42-244 METOW

TOVOCZSRISMIZTAZ016-06- !

Diotycey . warunkow modermizaci oswisllena sewnelrznego na terere Grimy Welow

W odpowiedzi na pismo 7 dnia 30.05.2016 r., data wphawu do TAURCN Dystrvbuga

S.A. D10620ME r., podajermy ponize] warunki wykonania modernizacii ofwietlania
chogowegoe na erenie Grminy Msiow,

1.

Z

W omigjsce wyekspleatowanych opraw reciowych zabudowad oprawy ze Zrodiami
dwiatla [ED firmy DISANO,

Unieszkodlmienie zdemontowanych preer Wykonawes opraw zostanie dokonane
na koszt Gminy przez firme posiadajges stosowne uprawnicnia.

Zabudowywane oprawy musza byc wykonans w || klasie ochronnosci. Malezy
réwmies Fapcwnic wykonanie inslalac)i zasilajace] oprawe w |l klasie ochronnosci
lub w izolac) rownorzgdne]. Polacrenie 7 preewodem fasowym linig odwiellaniowe]
kazde| z opraw nalezy wykonalt poprzez istnicjace berpiecznik stupowy typu
SW19.25 2 zaciskiern (dia linii izolowanych zaciski samoprzebijajace izolac)z).
Wopreypadky wymiany istnigjacych wysiggnikdw na nowe nalezy zastosowsac
wysiggniki Zgodnie z katalogiem Qéwietlania Ulicenego wydawnictwa EL-Projekt
Foznan. Dla zapewniema bezawaryjne] pracy instalag) i bezpieczedstwa prey jej
eksplecataci. zasadniczo naleZzy mocowad oprawy  ponidej prrewoddw  lini
i prevtacey wykonanyeh przewodami gotymic Na stupach hez praytaczy ub oz
preylaceami izelowanymi dopusecza sig mocowanie wysiegnikdw na wysokosci
przewanddw (U na wisrzcholki,

W przypadku projektowania na naszych shupach lini nN opraw 7 wysiegnikami
o dlugosch powyde] 1.5m nalezy dla kaizdego shupa wykonaé szoczegdlowe
sprawdzenie jego wytrzymaiosci mechaniceane] — obliczenia z wynikami dotgozyc
do dekumentaci projektows).

Przed preystgpieniem do prac nalezy opracowad dokumentacie  techniczna
modernizowanych obwoddw, kldre powinny zawicrac miedzy innymi schematy
ideowe  obwoddw  wykonane w  ukladzie topograficznym, z  zaznacreniem
wymienianych punktow swietlmych, mocy apraw | ypu wysieganikow. a lakis
srozegofowe  tabele monlazowe | demontazowe, Schematy  ideows  nalagy

wwctzuran dystybucjap
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10

11

14

13

opracowad jako jednolite, odrgbnie dia kazdego punku zasilania (jeden uktad
pomiarowy — jeden schemat).

. Dokumentacje lechniczna modernizowanych instalac)i odwietlenia nalezy uzgodnic

z Wydziatern Prygotovwania | Rozliczen (SRE).
Woinstalacjach wydzielonych oiwietlenia prace wykonywad pray wylgesonyim
napigciu lub w technologii prac pod napisciem.
W instalacjach cswistleniowych zabudowanych na liniack napowiatrznych niskiego
napiecia 10 S.A prace wykonywad wytacznie w technologil prac pod napigciem.
Wkonawca prac modernizacyjnych w o instalacjach  oswietleniowych  winizen
dysponowas  brygada  pracownikow  posiadaacych  odpowiednie  kwalfikacje
i uprawnicnia  ocraz  wyposaZenie  w specjalstyczny sprzet |0 narzedzia
do wykonywania prac pod napigciem do 1K, & w szezegdinosc
wazne Swiadeclwa kwalilikacyne T do 1 KV zatrudnionych pracownikow,
- fwiadectwa ukonczenia kursu w zakresie wykonywania prac w lechnologii pod
napicciem do 1 kW obejmujacych  pefen  zakres  czynnodci  zwiazanych
z modermnizacig instalac) oswisllenia drogowega, wydane przez upowazniony
cirodek scholenimay,
- wyposazonic w specjalistvczny sprzet | onarzedzia do prac pod napigoiem,
posiadajgos wymagans cerbyfikaty.
W przypadkach  vzasadnionych  wegledami  technicznymi 10 bezpieczenstwa
dopusezcZa sie 7a Zgoda TD 54 wykonanic prac przy urzgdzeniach wetgeonych
spod napigcia, zgodnie z obowigzujgca w TAUROM Dysbybucia 5A JInsiskcig
arganizac)i  hezpieceney  pracy  przy  w2gdzeniach energetycznpch  TAURGN
Dpstrpbucis SA7 Zgodnie 2z ww instrukcja wydawanie polocen na prace craz
dopuszozenia do robdt 1 nadzory operatorskiege wykonuja pracownicy Bejonu
Dystrybuci Wachdd, Za te prace TAURON Dystrybucja 54 bedzie pobierst oplaty
dla kazdego obwodu oidwictloniowsgo ra kteérym bedzie awykonywana praca
wystawiang polocenia na prace.
Wykanawea, z ktorym Gmina Mstdw podpisze umowe na wykonanie prac
modamizacyjnyeh, preed  preystapicnicm do ich realizacii powinien  2ghosic
sig oo Wydzialu Przygotowania | Hozliczen (SRE) w celu uzgodnisnia szczeqotiw
arganizacyjno-tachnicenych. Wykonawca przed preystapicniem do robot beczie
zobowiazany zawrzed z Wydzialern Przygotowania | Rozliczen (SRE)  porezumionic
o wapikoracy w zakresle modermizagi instalaci ofwistienia drogoweno” reguiujace
warunki wspatpracy | odplatnosd za Swiadczone ustugi, W specyfikacii przetargowe]
nalezy wjat zaslizezenie, 2 w przypadku nie dopetnienia tego wymogu, nastapi
Zerwanis umany 2 winy wykonawsy.
Dla preypadkdw prac wykonywanych z owylgczeniem urzadzen spod napigeia
Wykonaweoa nie moke preekroceyd maksymalnego crasy wylaczenia obwodu lini
niskizno napigcia,
Pao prreprowadzonej rmcdernizacyi Grming Mstow  winna Fofosic
do Wydzialu  Przygotowania |0 Rozliczen {SR8)  anodernizowane  elementy
oswietlenia drogowege do odbiory technicrnego, a nastepnie dokonad spravedzenia
techniceneqo  smadernizowancge  céwetlenia  drogowsege  przy wspdtudziale
presdstawicielald  Wydzialy  Przygotowania |0 Rozliczen  (SRE).  Waninkicm
pozytywnego spravedzenia technicznego jest wykonanie modernizacji zgodnie
£ zatwierdzonym projekism,
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14, Budowa nowych obwoddw céwietleniowych lub rozbudowa istnigjacych, a takre
dobudowa  nowych opraw na istnicjacych obwodach kazdorazows  wymaga
okreslenia precz TAURON Dystrybucia SA indywidualnych warunkow praytaczania
do sieci elektroensrgetyczne], po uprzednim wystapieniu przez Gming  Mstdw
ze stosowmymi wnioskami.

5. Ninigjsze warunki nig obejmujg modermizac)i szafek sterowania odwistlzniem, wtym
srafek ziokalizowanych w stacjach transformatorowych, kidre sa wiasnodcia
TAURON Dystrybucja SA. Modernizacja tych elemantow mo?e nastapié w trybic
realizacii umowy Swiadczenia usiugi odwietleniowe] o podwyzszonym standardzie.
Wotym trybig lokalizacia szal sterowania oSwietlzniern pozostanie bez zmian
i po modernizacli wykonang] preer TAUROMW  Dyvstvbugia 54 urzadzania
te poFostana w dalszym ciagu na majatku TAURDOMN Dystrgbucja 5A

—
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