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1.Cel, zakres i podstawa opracowania

Opracowanie dotyczy budynku Szkoty Podstawowej w Zawadzie zlokalizowanej

przy ul. Gtéwnej 18. Budynek ten zasilany jest w cieptfo z istniejgcej kottowni gazowe;j.
Celem opracowania jest modernizacja instalacji ogrzewczej budynku.
Dobér pomp ciepta do cieptej wody uzytkowej wraz z armatura, dobér kofta na gaz wraz z
armatura, a nastepnie regulacja instalacji centralnego ogrzewania polegajgca na doborze
zaworow termostatycznych, zaworéw podpionowych, a takze obliczeniu nastaw wstepnych
wymienionych zaworéw.

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sa:

« Zlecenie inwestora

« Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania
Wydawca: Centralny Os$rodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
Jnstal’, Warszawa, 05,1995

« Ustalenia z inwestorem

« Inwentaryzacja obiektu

« Uzgodnienia miedzybranzowe

« Norma zabezpieczenia instalacji grzewczych systemu zamknietego

2.0pis stanu istniejacego i projektowanego przedsiewziecia.

Istniejgcy budynek Szkoty jest obiektem czesciowo podpiwniczonym o dwoéch
kondygnacjach nadziemnych (parter, | pietro) ze stropodachem niewentylowanym i
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej z cegly.

Budynek w stanie istniejgcym ogrzewany jest z istniejacej kottowni gazowej umieszczonej
w najnizszej kondygnacji budynku. Instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych i
prowadzona pod stropem w piwnicy budynku czesci podpiwniczonej, a w czesci
niepodpiwniczonej w stropie. Obecnie w szkole znajdujg sie grzejniki ptytowe.

Planuje sie zmiane sposobu zasilania instalacji. Po modernizacji Budynek Szkoty zasilany
bedzie czynnikiem grzewczym — wodg o parametrach 55/45 °C z kottowni wyposazonej w
kaskade kottéw gazowych.

3.0pis instalacji centralnego ogrzewania

Obiekt  znajduje sie w Il strefie klimatycznej, dla ktérej obliczeniowa
temperatura zewnetrzna wynosi -20 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia
zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji meteo w Czestochowie.

W przyjetym rozwigzaniu zatozono demontaz istniejgcych zaworow
grzejnikowych na zawory umozliwiajgce montaz elektronicznych zdalnie sterowanych
gtowic grzejnikowych.
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Zaprojektowano termostatyczne zawory grzejnikowe z nastawa wstepng (TS-90 firmy
Herz). Na gafezi powrotnej zastosowano zawory typu RL-1 Herz. Regulacje na pionach
zrealizowano przy pomocy zaworow podpionowych Stromax-GM na powrocie i Stromax-G
na zasilaniu. Nastawy zaworéw podano na rozwinieciach instalac;ji co.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktérej jest zainstalowana. Po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna byé¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwac;ji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody

instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim pofozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych, dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura
spustowa powinna byc lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach.

3.1 Regulacja instalacji c.o.

Instalacja centralnego ogrzewania regulowana bedzie przez automatyke
kottow gazowych (sterowanie temperaturowe i czasowe), oraz dodatkowo przez armature
grzejnikowa — zawory z gtowicami elektronicznymi i zawory powrotne oraz przez zawory
podpionowe.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowe;
przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw roznicy ci$nienia, nastawy
montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw
grzejnikowych, powinny byé przeprowadzone po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

3.3 Oznaczenia

Armatura i urzadzenia, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.
Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
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- na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstuga tych elementéw instalacji.

3.4 Badania odbiorcze

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji
ogrzewczej. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie
pomigdzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one objaé¢ co najmniej badania
odbiorcze  szczelnosci, odpowietrzania, zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych wartosci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna,
zabezpieczenia przed mozliwo$cig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej.

3.5 Badania szczelnosci

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odtaczona od Zrédia ciepta i
naczynia wzbiorczego.
Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesc) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe.
Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie ponizszej tablicy

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna — cisnienie prébne instalacii ogrzewczej

L | Rodzaj instalacji SPOSOD. . | Rodzaje urzgdzen | Cisnienie prébne w
lub grzejnika Zdiiezpiscoani odbierajgcych ciepto najnizszym punkcie instalacji
B a instalacji
- |- - - Bar
pr robocze+ 2 lecz nie mnigj
; ; dowolne, z ograniczeniami | niz 4 bary
instalacja : - ; v ; : gt
S 5 zgodnie z | wynikajgcymi z wiasciwej | (wezownice grzejnika
ogliczeniowe' wymogami: polskiej normy lub | ptaszczyznowego nalezy
1 ) PN-B-02413 aprobbaty technicznej przed zalaniem jastrychem,
temperaturze e . . g
sasilania 1 < lub PN-B- | grzejniki ptaszczyznowe (z | poddaé badaniu szczelnosci
; ! 02414 wilasciwym ograniczeniem | na ciénienie p, + 2 lecz nie
100°C g i
temperatury) mniej niz 9 bar)
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Po zakoriczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dofgczy¢ instalacje do zZrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),

- podtaczyé naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napeinianie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest
poziom wody w haczyniu

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigetym — sprawdzi¢ czy ciSnienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomié pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to
znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci
ci$nienia i réznicy cisnienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ jeszcze badania odbiorcze:

- zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji,

- odpowietrzenia instalacji,

- oznakowania instalacji,

- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci cidnienia i
temperatury.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan.

3.6 Badania poprawnosci dziatania na goraco

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na goraco
nalezy wykonac nastepujace pomiary:
« pomiar temperatury zewnetrznej,
« pomiar temperatury wody grzewczej,
« pomiar spadkoéw cisnienia wody w instalacji,
« pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach,
. badania efektow regulacji instalacji ogrzewcze,j.

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uplywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegac
od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizsze] niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C.
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4. Dobor urzadzen dla kottowni.
4.1 Urzadzenia grzewcze
W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla instalacji ogrzewania grzejnikowego i
pojemnosciowego podgrzewacza wody, przyjeto skojarzony ukfad grzewczy z dwoma
kottami na gaz marki HOVAL o mocy 49,9kW z modulacja (8-100%) Dodatkowo

zaprojektowano pompg ciepta SHP-F 300 X Premium, ktéra bedzie stuzyta do grzania
cieptej wody uzytkowe;.

4.3 Zawor bezpieczenstwa dla kotta i pomp ciepta
W zatgczniku

4.4 Przeponowe haczynie wzbiorcze i rura wzbiorcza dla instalacji C.O

W zatgczniku

4.5 Zawor bezpieczenstwa dla podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej

W zatgczniku

4.6 Przeponowe naczynie wzbiorcze i rura wzbiorcza dla podgrzewacza c.w.u
W zatgczniku
4.7 Komin spalinowy i wentylacja w pomieszczeniu kotlowni

Odprowadzenie spalin z kottdw na gaz za pomoca systemu zgodnie z wytycznymi
producenta kotta.

Dobrano prostokatny kanat nawiewny z blachy ocynkowanej o wymiarach 40 x 22 cm.
Dolng krawedz kanatu umiesci¢ nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podiogi. Kanat
nawiewny zakonczy¢ kratkg regulacyjng nawiewu z ograniczeniem przekroju
przeptywowego do max. 50%.

Do wentylacji wywiewnej wykona¢ komin wentylacyjny w sasiedztwie komina spalinowego

4.8 Dobér pomp obiegowych

« Pompa obieguc.o. Wilo 30/0,5-10
« Pompa obiegu c.w.u. Wilo 25/1-6
« Pompa cyrkulacyjna Wilo Star-Z NOVA



Projekt budowiany kottowni oraz instalacji centralnego ogrzewania budynku Szkoly Podstawowej w Zawadzie ul. Gléwna 18

4.9 Opis kottowni.

Do pokrycia zapotrzebowania na ciepto przyjeto kaskade kottéw na gaz ULTRAGAS 50
Hoval 2 x 49,9 kW z modulacjg 8-100% , 8,3kW-99,8 kW, Sprawnos$¢ znormalizowana
(wg DIN 4702-8) — 109,5%

Automatyka kotta musi zosta¢ wyposazona w modut WLAN- co pozwoli na zdalny dostep i
kontrole parametrow pracy, poprzez siec¢ Internet.

Kotty zainstalowa¢ w pomieszczeniu kottowni. Uktad grzewczy zasila¢ bedzie instalacje
ogrzewania grzejnikowego i podgrzewacz C.w.u.

W pomieszczeniu kottowni przewidziano grawitacyjng wentylacje nawiewna
oraz wywiewng. Do wentylacji nawiewne] stuzy¢ bedzie prostokatny kanat z blachy
ocynkowanej o wymiarach 40 x 22 cm, umieszczony w przegrodzie zewnetrznej. Dolng
krawedz kanatu nalezy umiesci¢ nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podiogi. Do
wentylacji wywiewnej projektuje sie komin wentylacyjny, ktéry nalezy wykonaé w taki
sposdb, aby pole przekroju wynosito co najmniej 350 cm?. W celu odprowadzenia spalin
wykona¢ system spalinowy zgodnie z wytycznymi producenta.

W celu zaopatrzenia budynku w ciepta wode uzytkowg zaprojektowano
pompe ciepta z wezownica.

W pomieszczeniu kottowni wydzielono dwa obiegi grzewcze. Pierwszy na centralne
ogrzewanie, drugi na c.w.u. W okresie letnim ciepta woda bedzie grzana za pomocg
powietrznej pompy ciepfa.

5. Wytyczne branzowe
5.1 Instalacja wodna i kanalizacyjna.

Potaczenie z instalacjg wodociagowg wykona¢ jako rozigczne za pomoca
przewodu elastycznego | zabezpieczy¢ przed cofaniem sie wody do instalacji
wodociggowej za pomoca zaworu antyskazeniowego firmy Danfoss typu CA 296 dn 25.
Po napetnieniu instalacji przewdd elastyczny nalezy roztgczyc.

Zainstalowac stacje uzdatniania wody typu Epuro ze ztozem jonowymiennym o przeptywie
min. 1,6m?%h a przed stacjg filtr Epurotech 50/025 DF.

Projektowang instalacje wody zimnej (w obrebie kottowni) wykonac z rur wodociggowych
ocynkowanych o $rednicach dn25.

Zainstalowa¢ zlew stalowy o wym. 40x40cm i podigczyé do istniejgcej kanalizacji
sanitarnej w miejscu istniejgcego zlewu w kottowni.

Sprawdzi¢ drozno$é wpustow podtogowych i studni schtadzajgcej w kottowni, w razie
potrzeby udrozni¢ bgdz wykonac nowe.

Instalacje nalezy napetni¢ wodg kottowg zgodne z PN-93/C-04607,0raz VDI 2035
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5.2 Instalacje elektryczne

Wykona¢ instalacje ASBIG zabezpieczajaca instalacje gazowa z zaworem typu MAG]|
wykonac instalacje oswietleniowg kottowni,

wykona¢ instalacje zasilajgca urzadzenia elektryczne i automatyke,

wykonac instalacje przeciwporazeniowa,

wykonac instalacje odgromowg komindw,

wykona¢ gniazdo oswietlenia 12V,

wykonac gniazdo 230V,

5.3 Wytyczne budowlane

-§ciany kottowni do wysokosci 1,5 [m] jak i podioge wytozyé ptytkami gress, powyzej
pomalowac farbg emulsyjna,
-posadzke wykonac¢ ze spadkiem w kierunku studzienki schtadzajgcej i kratek
Sciekowych

- nalezy wykona¢ przej$cia przez przegrody budowlane,

podioge wykonac ze spadkiem w kierunku kratki $ciekowej,

pod komin nalezy wykonac konstrukcje umozliwiajaca eksploatacje i dozér kominiarski,

- Kottownie wykonac¢ z rur czarnych tgczonych przez spawanie. Po wykonaniu préby
cisnieniowej cato$¢ oczysci¢ do |l stopnia czystosci (czyszczenie mechaniczne) zgodnie z
PN-70/H-97050 oraz pomalowa¢ dwukrotnie:

-farbg podktadows, tj. farba silikonowg podktadowa lub podktadem S-500 czerwonym
tlenkowym lub podkfadem syntetycznym tlenkowym czerwonym lub farbg ftalowo-miniowa,

-farba nawierzchniowg, tj. farbg syntetyczng nawierzchniowag lub syntetyczng emalig
ftalowg (dopuszczonymi do temperatur 150 °C).

Oczyszczong powierzchnie nalezy doktadnie odkurzy¢ zmiotkg Ilub sprezonym
powietrzem. Powierzchnie zattuszczone odttusci¢ stosujgc rozpuszczalniki organiczne.
Malowanie nalezy rozpoczg¢ nie podzniej niz po 6 godz. Od momentu zakorczenia
czyszczenia rur. Prace antykorozyjne nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami
Jinstrukcji zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich w budownictwie” nr 191 wydanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
Warszawie.

5.4 Wytyczne BHP

-w kottowni nalezy wywiesi¢ w miejscu dostepnym ,Instrukcje obstugi kotlowni” oraz
schemat technologiczny,
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-kottownia winna by¢ dozorowana przez osoby posiadajgce przeszkolenie z zakresu
obstugi pomp ciepta i bhp oraz $wiadectwo kwalifikacyjne,

5.5 Wytyczne p.poz.

-w kottowni nalezy umiescic¢ dwie gasnice proszkowe GP o masie fadunku 6 kg oraz koc
gasniczy.

-drzwi wewnetrzne do kottowni powinny posiadac¢ odpornos¢ ogniowg EI30.

-$ciany i stropy kottowni powinny posiada¢ odpornos$é ogniowa EI60.

-przy prowadzeniu przewodow przez sciany stanowigce oddzielenie pozarowe (Sciany
wewn. kottowni) przepusty nalezy uszczelni¢ pasta uszczelniajgcg (posiadajaca
odpowiedni atest p.poz.) o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej tych
przegrod t.j. EI60.

Uwaga.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatdbw innych firm o ,nie gorszych”
parametrach niz zastosowane w powyzszym projekcie, a w przypadku dokonywania takich

zmian nalezy dokona¢ konsultacji z projektantem.

UWAGA: Ochrona przed legionelloza zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia

z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez



