SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Zadanie inwestycyjne:

~ ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W JASKROWIE, GM. MSTOW, WOJ. SLASKIE

Tytut opracowania;

TECHNOLOGIA
ST - T

Opracowal:

ch Radek

mgr inZ. Wojci ¢
N

Kielce, sierpief 2018r.




SPIS TRESCI

1 TWETEP sttt cccvnv et areracs e s sermssesessere srsseserasssrteas sasensacensmsrsorsneererns 3
1.1 Przedmiol ST — T .. resrersns e resra e sras s asaraensesserare e s sssar e s saras oo emsnesareres 3
12 Zakres Stosowania ST — T ... rresesr e asaresrsnsnerer e s sas e s e eeene e reres 3
1.3 ZAKEES FODOL ST — Tttt et ettt s s et s e ae s st st aa b e 3
1.4 OKreSlenia POUSTAWOWE ....eiveiiisieii e irecssssts st ssis et st emesseates b sasstas bbb st b babrmessansmsnemsebssbaansasteseabenbstabes b sbasin 3
1.5 OZOINE WYMAZANIA ..ccvervreinreerernrareiniersirarecraressosaesensassiseresesesessnssasssratassessssssmarsesessssanarssarsonsassnrsenssessares 4

2 MATERIALTY ..ottt e e re s e sese s e s s e e an st ssa s na e assararesassssenassssnensennenssnnansres 4
2.1 Rodzaje stosowanych mMaterialow ... e 4
2.2 Wymogi ogdlne dotyczace materialOw ..ot e e s 4
23 Wymogi techniczne dotyezace MIZAAZEN . crveiveerisisieseeere et sessmrrsetaisbrarsresererresssenbessnsermrarstassasasnessssnsas 5

3 SPRZET ... et vrsseersrsseressesrsasesessrsseresssasmresrasesesssastaseronsarasonsasssessssanssnnoressentorssaresansseress 5

4 TRANSPORT ....oiiticiriicitsssesistniesre sttt scer s sms s e s eesm s s e ras e s ee s et s e sn et nmnras s vmrss e b e sr s snemes 5

5 WYKONANIE ROBOT .....cooooeereres i ssss s s sssss st seseassbsss st ssssnsessssssssssasssssssssssasssasssnns 6
5.1 Ogolne Warunki WYKOTNANIA.......ccirvcrireisirrisssisieeisesis s ssiessbestssasns srsssessstesbesessseseabessnstssssatessrensssrsssessass 6
5.2 M ODEAZ TUEOCTAEOW ...ecteiereecierrererereresvie it teeeesseesseasse s se s sessesnasressses sasessesaessenresasesasrnenrassaneesesesseansermennnren 6

52.1 POCZEIIA SPAWATIC ....cveeieeiireiiiiie st ietie e rrereea v se v eesce s pese sasemessearesbeessesasenbeeneesneesbsanssrsneamesmnnan 6

522 Polaczenia KOMUETZOWE .....cveeiiieiii ettt e e ems et e e e enteamesiee st saneen b smnean 6

523 Polaczenia Kielichowe 2 USZOZELKA «.ovuieiieieee ettt etm e aseas s e enbasamas 7

524 POCZENIA ZELZEWALLE ...ccviireicrssreseee et ae et ee e tetmsn s eans stassmssabesmsame b e et assaebserbba bt stesssssasesssesesnns 8
5.3 IMODEAZ AITNALILY 11eveveeveerirsrrssenserirrrsesesessssassessnsesasesssensssnassssstssasssssssssesanstrnsessbesherssesssassssssrasssssesssersssrens 9
5.4 IMOTHAZ VEZAUZEIL «.c.ceeeceereeveeeriee et v eeesnnes e anrsns e sessrrnessssssassresssassssstesesssntesasessessteesssesssesssssnsessessnrere 10
5.5 Proba szezelnoSel INSTAlACHT «.....c.occ i reracser e raressesscrrrrrreresasssasseranese s e ean s e aenesrens 10
5.6 Kolejnosc realizacji obicktOw 0CZYSZOZAIMI .........cccvervuerrrerrrrevenceerinrserarasessssesarerssssacecreasnseeesesaseses 10
5.7 Warunki szezegblowe realizacji gléwnych urzadzen w obiektach oczyszezalni Scickow w zakresie
WYP0Sazenia teCHNOIOZICZIEED «...cvortir et e ettt e srscsns s e cs et e e ecesns e renesares s e seeme aeeasme et emtamaes 12

571 Dostawa technologii ComamTee...... ... e rccan e rrassess s esenemesereem e e eacs i2

57.2 OB.1 ZbiorniK FoteNOY IIY ceveetererereririieie it rineseeeece et s e emec e st ems et snece e en e et ems s et nsnss st et asamasans 13

5.7.3 OB.2 Budynek bloku oczyszczania mechanicznego. ..o vvvrcecrereisecrsrnneresscreenraseresessssessenees 17

5.74 OB.3 Budynek blokt 0Sa00WEE0 .....ccoviiiire ettt e e s 23

5.7.5 OB.4 Reaktor BIOIOZICZIY ..ooeeeviieissiieeesinit it seee et sre st asmes e s s eameresmesn b se s e 38

5.7.6 OB.5 Pompownia osadu z komora rozdzialu II i pompownia osadu plywajacego.......ccceeennen. 41

577 OB. 6 OSAdNIKD WEOITIC ..eeo v ccccrcrererarnresresrecrsrniressessssssninrrsssroseasrisasesarsessrsrasesssarenerarerorssassssases 44

578 OB.7 KOMOTA POIMIATOWA -1 11e e rceeceemerarasrarsssrerrraserssssesssssrsesssssssstrarsseesistsiatsssssarssssararssesasssansssses 45

579 OB.9 Stanowisko zlewne §cickOW dOWOZONYCH. ....covcrrerereirrierncrrersierssrseers s sressesssssressens 48

5.7.10 OB.11 BIOTIHT .o e sr e e s s se s rase s e er e s s aassrarese s s sresecn e anresnnan 49

5.7.11 Elementy sieci migdzyobIeltOWYCI .cccvveiiiernreinee e cer s e s s e 51
58 Rozruchy techniczne i teChNOlOZICZNY ...overiee e e e e e 52

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....couirmerrcrinnesesssssssssssssesssssssssssssassssssasssssssssssssssssassssssnasssses 52

7 OBMIAR ROBOT ... vsieeesesrssssss sttt smasesessaeenssessasesssesasseessssssesassasssesesmsensaosssssessenseases saesenessaens 53

8 ODBIOR ROBOT .....ovoomineeeemmiseesmsomsessesassesesiss s sssssss st ssesss s sesssasssnssaassesseasmasesesssnanaens 53

9 PODSTAWA PEATNOSCL.c.oocvoivivececeeeeeeseeeeese s e eeeseseesssasseesesetossesesmsssnsstasesesenssssseneecessen 53

10 WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP.......oootorreresieecerieinineeseneernissaisssnssssiesesassasassnssesssssansssssssas 53




1  WSTEP
i1 Przedmiot ST-T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt technicznych wchodzacych w sktad wyposazenia technologicznego obiektow w
ramach rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekow w migjscowoéci Jaskrow, gm. Mstéw, pow.
czestochowski, woj. siaskie.

Przedmiotem wykonania sg roboty technologiczne zwiazane z montazem urzadzen,
rurociggdw, armatury wraz z robotami towarzyszacymi w obiektach:

OB.1 Zbiornik retencyjny

OB.2 Budynek bloku oczyszczania mechanicznego

OB.3 Budynek bloku osadowego i zaplecza techniczno—socjalnego

OB.4 Reaktor biologiczny z komora rozdziatu 1

OB.5 Pompownia osadu z komorg rozdziahu 11 i pompownia osadu pltywajacego
OB.6A Osadnik wtorny 1

OB.6B Osadnik widrny 11

OB.7 Komora pomiarowa ze zbiornikiem wody technologicznej |
OB.9 Stanowisko zlewne $ciekow dowozonych |
OB.11 Biofiltr

® ® & & ® ©® © o ©® ©

1.2  Zakres stosowania ST - T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1 w zakresie technologii.

1.3 Zakres robot ST ~T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
instalacji technologicznych obiektéw oczyszezalni ciekow zgodnie z dokumentacja projektows —
opis techniczny i rysunki.

Przedmiotem zamdéwienia objete sa roboty sklasyfikowane jako (kody CPV): |
ROBOTY BUDOWLANE (Technologiczne i rurociagi miedzyobiektowe) |
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe. ‘

|
|

45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow,

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociagéw do odprowadzania
cickow.

45231500-0 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw sprezonego powietrza.

45321000-3 Izolacja cieplna,

45331000-6 Instalowanic urzadzen grzewezych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

45343200-5 Instalowanie sprzetu gaéniczego.

45500000-2 Wynajem maszyn i urzadzet wraz z obstuga operatorska do prowadzenia robot z zakresu
budownictwa oraz inzynierii wodnej i ladowej.

URZADZENIA 1 SPRZET (Technologiczne)
42000000-6 Maszyny przemystowe /pompy, dmuchawy, sprezarki, mieszadia, sita, kraty, itp./.
WYPOSAZENIE: MEBLE GOTOWE

39000000-2 Meble (wlacznie z biurowymi), wyposazenie, urzadzenia domowe (z wylaczeniem
o$wietlenia) i érodki czyszezace.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowiazujacymi



odpowiednimi normami i okre§leniami zawartymi w ST — O "Wymagania og6lne”.
1.5 Ogdine wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacja, projektows, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Projektanta a takze Zarzadzajacego realizacjq umowy (Inspektorem nadzoru,
Inzynierem kontraktu).

2 MATERIALY
2.1 Rodzaje stosowanych materialéow

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty podstawowe to:

e rury stalowe, kwasoodporne gat. minimum OH18N9 - rurociagi powietrza, rurociagi
technologiczne,
rury stalowe zwykle — rurociagi tymezasowe,
e rury cinieniowe PE100 (PEHD), ciénienie PN10, typoszereg SDR17, polaczenia zgrzewane i
komierzowe — rurociggi technologiczne podziemne,
e rury grawitacyjne PCV, polaczenia kielichowe — rurociagi technologiczne, podziemne lub
mocowane do Scian,
kszialtki PE — zgrzewane, PCV — kielichowe, PCV - klejone,
zawory zwrotne kolnierzowe,
zasuwy nozowe miedzykolnierzowe,
przepustnice migdzykotnierzowe,
zastawki kanatowe,
przejscia szczelne przez Sciany o uszczelnieniu w postaci laficucha gumowego — wykonanie
kwasoodporne,
o  urzadzenia technologiczne.

2.2 Wymogi ogélne dotyczace materialéw

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy powinny mie¢ dokumenty
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie oraz odpowiada¢ Polskim Normom i Normom
Branzowym.

W tych wypadkach, kiedy spehienie wymagah norm — szczegoélnie dotyczy to urzadzen
importowanych — moze by¢ dokonane w inny sposob niz podano to w normie, nalezy uzyskaé
kazdorazowo zgodg na odstgpstwo od normy.

Jefli rozwiazanie to dotyczy odstepstwa powtarzajacego sie w serii wyrobdw naleZzy uzyskad
dla tego rozwiazania aprobate techniczna,

Dostarczone na budowg rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury te nalezy na
budowie sktadowaé na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krétki
czas w oddzielnych stosach.

Dostarczona na budowe¢ armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢é na szczelno§é. Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy:

e na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigeia Iub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,
wrzeciona zasuw lub zawordw ni¢ sa skrzywione,
przy r¢eznym obracaniu pokretla, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
polozenie,




@

armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradio dochodzi do potozenia zamknigeia,
diawice sa prawidlowo uszczelnione,
odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armaturg nalezy sktadowaé w magazynach zamknigtych.
Armature o #rednicach wiekszych niz DN400mm mozna skladowaé pod wiatami na

podktadach drewnianych. Cze$ci obrobione armatury powinny byé zabezpieczone przed korozja
thuszczami technicznymi.

Otwory armatury dostarczonej na budowg bez indywidualnego opakowania powinny by¢

zaglepione.

Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami

drewnianymi, a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone tluszczem
(wazelina techniczna).

2.3

3

Wymogi techniczne dotyczace urzadzen

Ogdlne wymogi dotyczace stosowanych urzadzen:

producenci Iub dostawcy poszczegdlnych urzadzen muszg posiada¢ minimum trzy
udokumentowane i pracujace egzemplarze danego urzadzenia,
urzadzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ pelna dokumentacjg¢ techniczno —
ruchowa,
w wypadku zlozonych wrzadzei 1 kompletnych instalacji technologicznych
producent/dostawca winien zapewni¢ wstgpny rozruch urzadzenia i szkolenie przyszlej
obstugi,
pompy, sprezarki, zbiorniki, silniki elektryczne, przenoéniki itp. powinny mie¢ trwale
przymocowana tabliczke znamionowa z blachy, posiadajaca:

— nazwe producenta,

— charakterystyke techniczng urzadzenia,

— date produkeji i numer kolejny wyrobu,

— znak kontroli technicznej.

Aparatura kontrolno -- pomiarowa powinna:

odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym,
mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem, instalacji technologicznych beda prowadzone przy uZyciu,

nastepujacego sprzetu i narzedzi:

4

gietarka do rur,

zgrzewarka do zgrzewow czolowych lub / i polaczen elektrooporowych,
spawarka do stali, w tym kwasoodpomej,

klucze dynamometryczne (skrgcanie polaczen kolnierzowych),

zuraw samochodowy,

koparka,

zageszczarka,

wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym.

TRANSPORT

Do transportu materialéw nalezy stosowacé:

samochdd dostawcezy,
samochdd skrzyniowy,




o  wozek paletowy.
5 WYKONANIE ROBOT
51 Ogoélne warunki wykonania

Cato$é rob6t nalezy wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlano — Montazowych czes¢ n — Instalacje sanitarne i przemystowe" zgodnie z
Polskimi Normami oraz poniZszymi uwagami.

5,2 Montaz rurociggéw
5.2.1 Polyczenia spawane

Przed rozpoczeciem montazu lub uktadania rury powinny by¢ od wewnatrz i na stykach
starannie oczyszczone.

Rur peknietych, zowalizowanych lub w inny spos6b uszkodzony nie wolno montowac.

Przy przejéciu przewodow przez fundamenty i Sciany budynkéw i budowli, rury ochronne
powinny mieé grubo$¢ scianki rowng co najmniej 6 mm (dla R.O. ze stali zwyklej). Dopuszcza sig
mnigjsza grubo§é §cian rur ostonowych (dla R.O. ze stali nierdzewnej) dla rur ochronnych
zabetonowanych w §cianach konstrukcji — o gruboéciach rur ochronnych zgodnie z dokumentacja
projektowa (branza konstrukeyina). Wewnetrzna $rednica rur ochronnych powinna by¢ o 1,5 %
wicksza od zewnetrzne] powierzchni rury przewodowej lub / i dostosowana do zaprojektowanych
przej$é szezelnych. Odleglo$é od izolacji rur od $ciany stropu lub podtogi powinna wynosié:

e 3,0do 5,0 cm dla przewoddw o $rednicy poniZej 50 mm,
e 7,0do 10,0 cm dla przewodéw o Srednicy powyzej 65 mm.

Te same odleglo$ci powinny byé zachowane pomigdzy przewodami biegnacymi réwnolegle.

Rury stalowe nalezy lgczy¢ spawaniem elektrycznym doczolowym. Do spawania nalezy
stosowaé materialy spawalnicze o wladciwoéciach nie gorszych niz wiasciwosci materiahu rury.

Rury stalowe powinny odpowiadaé gatunkowi okreslonymi w dokumentacji projektowej i
mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek.

Migjsca spawania nie powinny posiadaé rozwarstwies, wzerdw i ubytkdw powierzchniowych
nie wigkszych niz 5% grubo$ci materiatu i wigkszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie powinno
mied rys. peknigé itp. wad.

Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu robét, udokumentowane wpisem do ksiazeczki spawacza.

5.2.2 Polgczenia kolnierzowe

Kolierze state (do dospawania): Kolierze do rur stalowych powinny byé dostarczone na
budowe jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kréécem z rury stalowej. O§ rury powinna
by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza. Kolierz nalezy przyspawaé do krocea dwoma spoinami
pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana
w plaszczyZnie kolnierza, tak aby nier6wnoéci spoiny nic wystawaly ponad stykowa powierzchnig
kolierza.

Kohierze luzne: Kotnierze luzne do rur stalowych nierdzewnych, PE, PEHD powinny byé
dostarczone na budowe jako stalowe nierdzewne, stalowe nierdzewne wytlaczane lub aluminiowe.
W montazu w gruncie nalezy stosowaé kolnierze ze stali nierdzewnej. Przy stosowaniu kolnierzy
aluminiowych nalezy uzywaé kluczy dynamometrycznych do dokrgeania $rub. Kohierze luzne
powinny by¢ zamawiane i1 dostarczane jako komplet z wywijkami (polaczenia rurociagow
stalowych) lub tulgjami kolnierzowymi (potaczenia rurociagéw PE, PEHD).

Srednice wewngetrzne uszezelek powinny byé wieksze 0 3 — 5 mm od wewngtrznej $rednicy



przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewniaé¢ dotyk obwodu uszezelki do
grub.

Przy polaczeniach kolnierzowych §ruby przeciwlegle nalezy dokrgcaé parami réwnomiernie
na calym obwodzie. Gwintowany rdzefi §ruby powinien wystawaé ponad nakretke na wysoko$é
réwna ok. trzem zwojom $ruby.

W czasie wykonywania polaczen kohierzowych nie wolno:

e dociggaé srubami polaczen majacych po zatozeniu uszezelki luz poczatkowy przekraczajacy
2 mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydluzen,
pozostawiac sruby niedokrecone,

e  pozostawia¢ w kolnierzach éruby montazowe.

Potaczen kolnierzowych nie wolno stosowaé na tukach. Prosty odcinek przewodu migdzy
kohierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw: przy érednicy do 100 mm ISO mm
od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm powyzej 30 mm 400 mm. Powyzsze
ustalenie nie dotyczy potaczeh przewoddw z rur zeliwnych kolnierzowych z ksztaltkami Zeliwnymi
kotnierzowymi.

Do laczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowaé kolnierze stalowe, z
uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu:

e do przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kolnierze przyspawane, okragle
Iub kolnierze luzne okragle z przyspawana wywijka,

e do przewodéw o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 — 10,0 MPa kohierze przyspawane
okragte z szyjka.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kolnierzy na wywijanych obrzezach rur — niezbgdne
jest przyspawanic wywijki wykonanej w zakladzie produkcyjnym — kohierze luzne i wywijki
spawane stanowi¢ winny nieroztgczny komplet.

Do polaczen kolnierzowych nalezy stosowaé uszezelki:

e clastomerowe EPDM z wkladka stalowg (rurociagi stalowe i z PE/PEHD technologiczne
§ciekowe i sprezonego powietrza),

e gumowe ni¢ zbrojone przy wodzie 1 cieczach nie agresywnych oraz przy gazach
odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60°C i o cidnieniu do 0,6 MPa,

o  fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 MPa,
azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzcj
80°C i ci$nieniu do 1,6 MPa,

e igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i
cinieniu do 0,6 MPa, z blachy ofowianej przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o
temperaturze do 180°C i ci$nieniu do 1,6 MPa.

Sruby (nakretki i podkladki) do potaczen kotierzowych: materiat dostosowany do materiah
kotnierza. Przy kolnierzach ze stali nierdzewnej lub Alu nalezy stosowaé &ruby gat. min. A2.

5.2.3 Polaczenia kielichowe z uszczelky

Polaczenia realizowane przez wsuniecie bosego kofica rury w kielich stanowiacy fragment
przytaczonej rury, ksztaltki lub innego elementu instalacji.

W kielichu znajduje si¢ rowek o ksztalcie odpowicdnim do zastosowanej uszczelki. Ten
rodzaj polaczen moze byé stosowany zaréwno w instalacjach pracujacych pod cisnieniem, jak tez
do instalacji bezcisnieniowej. Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztalt i wymiary kielicha,
uszczelka) w obu przypadkach bedg rézne.

Ten rodzaj polaczenia pozwala réwniez na laczenie clementéw wykonanych z réinych
materialéw. W polaczeniach tych tgczone elementy moga przemieszezaé sig wzgledem siebie, az do
wysuni¢eia. Polaczenia takie nie mogg przenosic obeiazen wzdhuznych, wynikajacych z cidnienia
wewnetrznego.




Obcigzenia takie musza by¢ przenoszone przez zewnetrzne elementy ustalajace. Warunkiem
poprawnosci wykonania polaczenia jest dobdr elementéw o odpowiadajacych sobie wymiarach.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wceisnigein) kofica rury w kielich, z
osadzona uszczelka, do okreflonej glebokosci. Do montazu, szczegdlnie wigkszych $rednic
konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrzadowania, pozwalajacego na wywolanie niezbednej
do wciénigeia sily. Jest to typowe urzadzenie, oferowane w réznych rozwiazaniach, przez wielu
producentow.

Dopuszezalne jest stosowanie §rodka smarujacego, wlatwiajacego wsuwanie, w postaci wody
mydlanej lub innego §rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie
réznego rodzaju dzwigni, urzadzen mechanicznych, powodujacych nie osiowe wprowadzanie
bosego kotica rury w kielich, a takze whijanie.

5.2.4 Polgczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PCV moga by¢ Iaczone, réwniez z elementami wykonanymi z
innych materiatow. Mozliwe jest taczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materialéw
jak np.: zeliwo, stal, PCV.

Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur PE i PP wymieniono nizej:

o  zgrzewanie doczolowe,
e  zgrzewanic z zastosowaniem zlacz elektrooporowych.

Ponadto sa stosowane réwniez polgczenia (szezegblnie dla mniejszych $rednic):

na zlaczki zaciskowe,

komhierzowe (z wykorzystaniem tulei kolnierzowych),
zgrzewane mufowe,

spawane.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢ przy
ci$nieniu roboczym oraz prébnym.

Szezegdlowe warunki montazu réznych rodzajow zlacz sa podawane przez producentow
wyrobéw z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu polaczen, nalezy przestrzegad zalecanych
przez nich wymagan i wskazowek.

W praktyce najczeSciej stosuje si¢ polaczenia zgrzewane czolowo 1 w ostatmich latach
réwniez zgrzewane z zastosowaniem zlaczy elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie
ktérego material dwoch taczonych powierzchni rur powinien przenikaé sig pod wplywem wysokiej
temperatury i docisku, tworzac jednolita strukture w miejscu polaczenia. Ten sposéb jest stosowany
do laczenia prostych odeinkéw rur i odcinkéw rur z ksztattkami umozliwiajacymi polaczenia
kohierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spelnienia szeregu warunkéw i zachowania
wladciwych parametréw procesu zalecanych przez danego producenta rur.

Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga si¢ przede wszystkim aby:

e zgrzewane rury mialy t¢ samg $rednicg i te same grubosci Scianek — rury byly ustawione
wspolosiowo,
koficowki taczonych rur byly doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem,
temperatura w czasie zgrzewania koncoéw rur zawierata si¢ w granicach 210 — 220°C (PE),
czas usuniecia ptyty grzeingj przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu
na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),
sifa docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,
sifa docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu byla utrzymywane na stalym
poziomie a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiahy, w zwiazku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywaé si¢ w sposob naturalny bez
przys$pieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:
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sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
Czas rozgrzewarnia,

czas dogrzewania,

czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by¢ §ci$le przestrzegane wg instrukeji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy

skontrolowaé mi¢jsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci
i gruboéci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczad
dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.
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Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowaé w miejscach dostgpnych,

umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obshugg i konserwacj¢ (powinien by¢ zapewniony
swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem z armatury nalezy:

usungé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza,
tlenu itp.) réwniez thuszez, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna,

usunad zaslepienia,

po oczyszezentu sprawdzi, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokregtio
daje sig lekko obracacé,

armature o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznic od §rednicy przewodu nalezy ustawiac na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow,

na przewodach poziomych armatureg nalezy w miarg¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozZeniu,
by wrzeciono bylo skicrowane do gory i lezalo w plaszezyznie pionowej przechodzacej przez
0§ przewodu,

armatur¢ zaporowsa haleZy ustawiaé tak, aby kierunek strzatki na korpusie byl zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie,

gdy érednica armatury jest mnigjsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢
stosowana, wowczas diugosc odcinka przewodu miedzy kolnierzem lub kiclichem armatury a
zwezka, nie moZe by¢ mnigjsza niz 1,5 $rednicy rury.

Zawory zwrotne nalezy montowaé na przewodach tlocznych bezpoérednio za pompami,

przed armatura zaporows,

Parametry armatury:

Zasuwy odcinajgce (ziemne):

wykonanie — zeliwo sferoidalne (GGG 50) wg F4 malowane farba epoksydows zgodnie z
normg GSK,

trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno,

potrGjne uszczelnienie trzpienia (pierécien gorny, 4 oringi, uszezelka manszetowa),

klin z Zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie powloka EPDM z
petnym przelotem,

prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czg¢Scia korpusu zasuwy,

stata nakrgtka klina wykonana z mosiadzu lub materiatu poréwnywalnego,

pehy przelot zasuwy (bez przewezen).

Zasuwy odcinajace noZowe:

cifnienie robocze max.: DN50 —DN300mm: 10 bar, DN350 — DN600mm: 0.6 bar,

korpus: EN-GIL 250 — epoksyd — petno przelotowy,
nbz: 1.4301— profilowany,

{rzpier: 1.4301— niewznoszacy,

uszezelnienie: NBR — szczelnodé dwustronna,

owiert kotnierza: PN 10 wg — PN-EN 1092-2,




o  zabudowa: miedzykolnierzowa,
e  naped: reczny.

Zawory zwrotne (proste i katowe):

zawory zwrotne PN 10 kulowe z wulkanizowang kula, kolnierzowe,

korpus 1 pokrywa wykonane 7 Zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400,

pelny przelot przez zawér,

przylacze komierzowe wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501), PN 10,

dlugos¢ zabudowy wg DIN 3202, T6,

kula z aluminium (DN50-100mm) lub z Zeliwa szarego GG-25 (DN125-400),
nawulkanizowana guma NBR,

uszczelka pokrywy z gumy NBR znajduje sig w rowkach pomigdzy pokryws a korpusem,
ochrona antykorozyjna: zewngtrznie i wewngtrznic powloka 2z farby epoksydowej
wykonywana metoda fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL.

Przepustnice:

przepustnica: typ TCB SS-W PN 10/16 lub réwnowazna,
korpus: EN-GJL 250 — epoksyd — RAL 5010 — 160mikrom,
manszeta: EPDM — wymienna,

dysk: 1.4308 - centryczny — profilowany,

wal: 1.4401 — potrdjnie lozyskowany — przechodni,

owiert kolnierza; PN 10/16 wg — PN-EN 1092-2,
zabudowa: K1 wg PN/DIN 3202 — migdzykolnierzowe W,
naped: reczny — dzwignia dla przepustnic rgcznych.

e @ 0 @ @& @

5.4 Montaz urzadzen

Do wykonania technologii stosowaé urzadzenia podane w specyfikacji, urzadzenia montowaé
zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno — ruchowymi.

Pompy, sprezarki, zbiorniki ci$nieniowe i bezcisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny
mieé trwale przymocowang tabliczke znamionows z blachy, podajaca;

nazwe producenta,

charakterystyke techniczng urzadzenia,
date produkeji i numer kolejny wyrobu,
znak kontroli techniczne;j.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno — pomiarowa powinna:

e odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicziym,
e  miec¢ wazne cechy legalizacyjne. ’

5.5 Proba szczelnoséci instalacji

Prébie szczelnoci nalezy poddaé wszystkie zamontowane rurociagi wraz z armaturg i
urzadzemami.

Czymnoéci przy wykonywaniu préby szczelnosci:

napehienie instalacji woda zimna,

podtaczenie pompy wytworzenia ciénienia i utrzymania go przez 15 minut,
sprawdzenie szczelnodci wszystkich polaczen i dlawic,

uszczelnianie armatury.

5.6 Kolejnosé¢ realizacji obiektow oczyszczalni

W celu zachowania cigglodci pracy oczyszczalni prace budowlane zwigzane z jej rozbudowy i
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przebudowa powinny byé wykonywane w ponizszej kolejnosci (z uwzglednieniem uwarunkowania
lokalnych i klimatycznych):

Przewiduje sie realizacj¢ poszczegdlnych obiektéw oczyszezalni w nastepujacej kolejnosci:

o zniwelowanie terenu zgodnie z potrzebami obstugi zaplecza budowy (drogi dojazdowe,
place) i potrzebami planu docelowego zagospodarowania terenu,

e wytyczenie trasy rurociagdw oraz obiektéw kubaturowych

e roboty budowlane obiektdw projektowanych: reaktor biologiczny (ob. 4), Pompownia osadu

z komora rozdzialu IT i pompownig osadu pltywajacego (ob. 5), osadnik wtémy I (ob. 6A),

osadnik wtorny II (ob. 6B), komora pomiarowa ze zbiornikiem wody technologicznej (ob.

7} [konstrukcja]

wykonanie stanowiska zlewnego sciekdw dowozonych (ob. 9)

wykonanie wiaty czasowego skladowania osadu (ob.10}

wykonanie agregatu pradotworczego (ob. 12)

przebudowa drogi w rejonie ob. 10

przebudowa gléwnej linii zasilajacej — uwolnienie terenu pod ob. 1 i ob. 11

obiekty nowe: 4, 5, 6A, 6B, 7 [wyposazenie technologiczne, okablowanie],

wykonanie zbiornika retencyjnego (ob. 1) [konstrukcja]

wykonanie biofiltra (ob. 11)

przebudowa rozdzielni gléwnej i systemu AKPiA

przebudowa stacji dmuchaw [doposaZenie w nowe dmuchawy]

wyposaZenie i uruchomienie ob. 1

tymczasowe pompowanie z ob. 1 do ob. 3 na wcigz dzialajacy stary uktad oczyszczania

(ob.3) — uwolnienie mozliwosci prowadzenie prac w obrgbie ob.2 i ob.3 —wezel

odwadniania osadu i pompownia IIst.

e koficowe roboty w obrgbie nowego uktadu oczyszczania (Ob.4, 5, 6A, 6B, 7}, budowa drogi
w rejonie tych obiektow,

e przebudowa ob. 2, przebudowa pompowni IIst (ob. 3} dziata stary uktad oczyszczania

sciekow,

przebudowa stacji odwadniania osadu (ob.3) — dziala stary uktad oczyszczania Sciekow,

uruchomienie ob.2 i pompowni IIst. — pompowanie na nowy uklad oczyszczania —

uwolnienie mozliwoéci prowadzenia prac w bloku oczyszczania w ob.3

proby, testy szczelno$ci nowych obiektow

rozruch mechaniczny

rozruch technologiczny nowej oczyszczalni Scickdw

przebudowa bloku stabilizacji osadu (ob.3 — aktualnie pracujacy ciag oczyszcezania Sciekow)

wykonanie ogrodzenia i elementéw zagospodarowania terenu

wykonanie humusowania wraz z obsianiem, wykonanie nasadzen drzew i krzewow

likwidacja zaplecza budowy wykonawcy, zakonczenie robot

rurociagi i sieci uzbrojenia teremu nalezy wykonywaé po wykonaniu glownych obicktow na

biezaco dostosowujac harmonogram do sytuacji na placu budowy. Ponadto obiekty liniowe

nalezy wykonywac sukcesywniec w zaleznofci od mozliwosci utrzymania oczyszczalni w

ruchu {(najpierw nalezy wykona¢ sieci najglebsze np. rurociagi kanalizacyjne).

e @ » @ @© @& @ ©

Réwnolegle z prowadzeniem gléwnych robdt budowlanych nalezy wykonywad niezbedng
infrastrukture podziemna tj.: wodociag, kanalizacja wewngtrzna, rurociagi technologiczne, sieci i
instalacje elektryczne oraz sterownicze, a takze elementy systemu AKPiA pozwalajaca na
stopniowe uruchamianie docelowego ciggu oczyszczania Sciekow.

Roboty ogélnobudowlane, niewplywajace na ciaglo§¢ procesu technologicznego
oczyszczania §ciekOw mozna prowadzié w dowolnym momencie budowy.

Po zakoniczeniu wszystkich robdt budowlanych i montazowych mozliwe bgdzie przystapienie
do rozruch technologicznego rozbudowanej i przebudowanej oczyszezalni.

Szczegblowy harmonogram robdt budowlanych zwigzanych z rozbudows i przebudowa
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oczyszezalni nalezy uzgodnié z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji.

5.7 Waranki szczegélowe realizacji gléwnych urzadzein w obicktach oczyszczalni Scickéow w
zakresie wyposazenia technologicznego

5.7.1 Dostawa technologii Coma-Tec

W projekcie zastosowano technologie z grupy "COMA-TEC" — wysokosprawny proces
biochemiczny z udzialem osadu czynnego, sterowany zintegrowanym systemem ,,CT — 5000/2” z
pelng wizualizacja, wykorzystujacym wskazania i stany wszystkich urzadzen oczyszezalni, w tym
urzadzent pomiarowych, Rozwiazanie to zapewnia stabilny przebieg proceséw oczyszczania i staly
oczekiwany efekt ekologiczny.

W celu zachowania rezimu technologicznego i gwarancji efektéw oczyszczania nalezy w
ramach realizacji inwestycji zapewni¢ wykonanic wyposazenia technologicznego bloku
oczyszezania biologicznego wraz z systemem automatyki i sterowania oraz dokonanie rozruchu
technologicznego firmie zajmujacej si¢ specjalistycznie wdrazaniem zaprojektowanej technologii.
Blok oczyszezania biologicznego stanowi pelne wyposazenie technologiczne i AKPiA obiektow:
reaktor biologiczny {OB.4] wraz z uktadem zasilania w powietrze [nowe dmuchawy wchodzace w
sktad stacji dmuchaw — OB.3], pompownia osadu [OB.5], osadniki wiéme [OB.6] oraz uklad
pomiarowy i wyposazenie komory pomiarowej [OB.7]. W ramach dostawy technologii Coma-Tec
obiekty te zostang wyposazone we wszystkie urzadzenia fechnologiczne, clementy sterowania oraz
rurocigei technologiczne [wykonywane ze stali nierdzewnej].

Zakres dostawy  technologii  .COMA-TEC” obejmowal bedzie kompletne wyposaZenie
technologiczne n/w obiekidw:

e 0OB.3 — Stacja dmuchaw:
o nowoprojektowane dmuchawy $rubowe stuzace napowietrzaniu bloku oczyszczania
biologicznego - M3.5.1, M3.5.21 M3.5.3,
o rurociagi dystrybucji powietrza do reaktora biologicznego - OB .4,
e OB.4 — Reakfor biologiczny [Coma-Tec]:

o ZKA4.1, ZK4.2 — nascienna zastawka kanalowa ~2kpl.
o uktad rownomiernego rozdziatu doplywajacych sciekow -2 kpl.
o M4.1.1, M4.1.2 — mieszadla zatapialne -- I ciag technologiczny -2 kpl.
o M4.2.1, M4.2.2 — micszadta zatapialne — I1 cigg technologiczny -2 kpl.
o system wyciagowy mieszadel —4 kpl.
o D — kompletny system napowietrzania drobnopecherzykowego, podzielony na dwa

pracujace réwnolegle ciggi technologiczne — 1 kpl.
o uklad dystrybuciji sprezonege powietrza —1kpl.
o koryto odplywowe §cickdow oczyszezonych -2 kpl.
o P/Oz-4.1, P/0:-4.2 — sonda stezenia tlenu rozpuszczonego -2 kpl.
o M4.1.3, M4.2.3 — pompy zatapialnie recyrkulacji wewngtrznej -2 kpl.
o system wyciggowy pomp -2 kpl.
o rurociagi tloczne recyrkulacji wewnetrznej -2 kpl.

e OB.5 — Pompownia osadu z komorg rozdziatu II 1 pompownia osadu plywajacego:

o MS35.1, MS5.2, M5.3 1 M5.4 — pompy zatapialnie osadu —4 kpl.
o MS5.5 i M5.6 — pompy osadu plywajacego -2 kpl.
o system wyciggowy pomp -2 kpl.
o Z5.1,Z52175.3 - zasuwa odcinajaca nozowa -3 kpl.
o Z5.4 - Z5.14 — zasuwy odcinajace nozowe —11kpl.
o ZZ5.1—-7Z75.4 — zawory zwrotne kulowe -4 kpl.
o ZZ5.5,775.6 — zawory zwrotne kulowe -2 kpl.
o 75.15,75.16 — zasuwa klinowa DN200mm -2 kpl.
o wszystkie rurociagi osadéw nadmiernego, recyrkulowanego i plywajacego,

wykonywane ze stali nierdzewnej w obrgbie ukladu oczyszczania biologicznego
[OB4 - OB.5 — OB.6 — 0OB.7],
e OB. 6 — Osadniki wtdrne
o rura centralna -2 kpl.
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o koryto zbiorcze écickéw oczyszezonych, -2 kpl.
o rurociag odprowadzania osadu do pompowni osadu -2 kpl.
o M6A.1, M6A.2 system odbioru osadu plywajacego — osadnik OB.6A -2 kpl.
o MB6B.1, M6B.2 system odbioru osadu ptywajacego — osadnik OB.6B -2 kpl.
o rurocigg doprowadzajacy $cieki do rury centralnej -2 kpl.
o rurociag odptywowy §ciekow oczyszczonych -2 kpl.
o rurociag grawitacyjny osadu pltywajacego — 2 kpl.
e OB.7 — Komora pomiarowa
o P/Q-4.1 —przepltywomierz ultradzwigkowy —1kpl.
o uklad zasyfonowania przeplywomierza —1kpl.
o M7.1 - zestaw hydroforowy — 1 kpl.
o elektryczny grzejnik przemystowy -1 kpl.

System sterowania i automatyki ,,CT — 2000/2”:

o kompletna rozdzielnia gtéwna CT — RS oparta na rozdzielni wolnostojacej z
typoszeregu o wysokosci 2000 mm, IP 55, z wentylacja, wyposazona w aparaturg
modutowg np.: Schneider Electric, sktadajaca sig z czlonu zasilajacego wrzadzenia
technologiczne i czlonu sterujgcego urzadzeniami technologicznymi, w tym m.in.
sterownik PLC,

o program sterujacy PLC — autorski, dostawcy systemu technologicznego, do
sterownika PLC, sterujacy praca sterowalnych wurzadzen technologicznych, z
podtrzymaniem algorytmu pracy i zmiennych procesowych,

program wiznalizacyjny wraz z komputerem — autorski, dostawcy systemu
technologicznego, do wizualizacji pracy urzadzeti technologicznych, do zmiany
nastaw technologicznych i tworzenia raportéw,

komputer z drukarka do raportowania procesu technologicznego,

sterujace urzadzenia peryferyjne (przeplywomierze, sondy poziomu, sondy st¢zenia
tlenu rozpuszczonego, sondy potencjalu redox).
Rozruch technologiczny:

o na podstawie wytycznych dostawcy systemu technologicznego i z wykorzystaniem
systemu sterowania i automatyki ,,CT — 5000/2”.

 Uwagi dodatkowe:

o ww. zakres stanowi pelny komplet tj. dostawa na placu budowy, montaz i
uruchomienie,

o clementy ww. dostawy niewyspecyfikowane w powyzszym opisie, a niezbgdne do
jej kompletnego zrealizowania stanowia oczywisty zakres dostawy systemu,

o gwarantem wlaSciwego wykonania robdt, uzyskania wymaganego efektu
ekologicznego (jakosci éciekdéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
oraz stabilnego funkcjonowania oczyszezalni po rozruchu jest specjalistyczna firma
zajmujaca si¢ wdrazaniem zaprojektowanego systemu ,,COMA-TEC”,

o kazdy inny spos6b wykonania kompletnego wyposazenia technologicznego systemu
L, COMA-TEC?” niz okreSlony powyzej wymaga uzgodnienia z autorem projektu.

@)
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5.7.2 OB.1 zbiornik retencyjny

Zbiornik retencyjny (OB.1) wykonany bedzie w postaci prostokatnego i calkowicie
zaglebionego w gruncie zbiornika zelbetowego o wymiarach zewngtrznych w rzucie 18,05 x 7,75 m
i glebokosci catkowitej 6,52 m.1. W ramach zbiornika wydzielone zostang nastgpujace komory
funkcyjne:

1. Komora czerpna pompowni gtéwnej §ciekéw [pompownia 1st.],
2. Komora retencyjna,
3. Komora zasuwy [sucha],

Scieki z kanalizacji doplywaé beda z istnicjacej studzienki kanalizacyjnej [Sil] nowym —
projektowanym — kanalem grawitacyjnym DN300mm, wyposazonym w armaturg odcinajaca. Scieki
doplywaé bedg do komory czerpnej pompowni gtownej 1st. poprzez zainstalowana w niej kratg
koszowa rzadka [M1.1], o prze$wicie 30mm, zabezpieczajaca uklad pompowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Krata koszowa wykonana bedzie w calo$ci ze stali nierdzennej. Konstrukcja kraty
oparta bedzie na prowadnicach umozliwiajacych latwe wyjecie i opréznienie kosza wypetnionego
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skratkami. Uklad wyciagania kosza -~ eclekiryczny, zalaczany r¢eznie przez obstuge, Krata
wyposazona w dodatkowg krate palcowg opuszcezang automatyeznie w momencie wyciagania kosza.

Skratki zatrzymane na kracie koszowej (M1.1) zrzucane beda do szezelnego pojemnika na
odpady, nastepnie higienizowane (przesypywane wapnem) i tymczasowo gromadzone w obrgbie
wiaty (OB.10) (przed odbiorem i zagospodarowaniem przez uprawniony do prowadzenia tego
rodzaju dziatalnodci podmiot gospodarczy lub wywiezieniem poza teren oczyszezalni) razem ze
skratkami wyseparowanymi na kracie plaskiej rgeznej w punkeie zlewnym $ciekéw dowozonych
(OB.9) oraz w sitopiaskowniku w budynku (OB.2).

W komorze czerpnej ponadto zainstalowane zostana 3 pompy zatapialne [M1.2, M1.3 i M1.4]
ktore poprzez uktad rurociagéw tlocznych (stal nierdzewna i PE DN100mm i DN150mm)
wyposazonych w armature odcinajaca i zwrotng, przettacza¢ beda napltywajace Scicki do bloku
oczyszczania mechanicznego (sitopiaskownika) zlokalizowanego w budynku (OB.2).

Wydajno$¢ pomp (M1.2, M1.3, M1.4) regulowana bedzie w sposéb automatycziy (poprzez
przetwornice czgstotliwosei — falowniki) na podstawie wskazaf sondy poziomu §ciekéow (P/U-1.1)
w komorze czerpnej oraz wskazan przeptywomicrza -elckiromagnetycznego (P/Q-2.1)
zainstalowanego przed blokiem oczyszezania mechanicznego zlokalizowanym w budynku (OB.2).

Na koronic zbiomika przy wlazie serwisowym zainstalowany zostanie zurawik slupowy,
obrotowy z weiagarka reczng shuzacy do serwisowania pomp.

Komora pompowni 1st. wyposazona zostanie dodatkowo w:

o uklad wentylacji grawitacyjnej w postaci dwoch kominkéw wywicwnych PVC160mm,
odbierajacych powietrze z dwéch stref pompowni: goérnej (20cm ponizej stropu) i dolngj
(ok. 20cm powyzej zwierciadla max. $ciekéw), kominki wentylacyjne dodatkowo
wyposazone zostana we wiklady antyodorowe, montowane wewnatrz kominka PVC160mm

e clementy sterowania urzadzeniami [elementy AKPiA]

o pomost obstugowy i uktad wewngtrznej komunikacji, [wg. proj. czesci konstrukeyjnej]

e instalacje elektryczna, [wg. proj. czesci elektrycznej]

Parametry doboru pomp:

ilo&¢ pomp: n =13 kpl,,
e uklad pracy pomp: 2 pracujace + 1 rezerwowa,
wydajno$é obliczeniowa jednej pompy: QP = 60,0 m’/h, zasilanie przez przetwornice
czestotliwodci,
rzgdna zwierciadla min.: 233,58 m n.p.m,,
rzedna zwierciadla max.: 23563 m n.p.m.,
rzgdna zwierciadla max. dla pracy z przepelniona komorg retencyjna; 237,08 m n.p.m.,
rzedna osi wlotu do sitopiaskownika: 241,68 m n.p.m.,
geometryczna wysoko$¢ podnoszenia: Hg = 6,05 - 8,10 m [4,6m retencyjny],
wysokosé strat hydraulicznych:
o praca jednej pompy Ahstr =ok. 1,1 m,
o praca dwéch pomp Ahstr = ok. 1,9 m,
catkowita wysoko$¢ tloczenia: 2 pompy pracujace: Hp = 7,95 — 10,00 m (6,5m).

Nadmiar $ciekdéw doplywajacych do komory czerpnej pompowni, po osiagnieciu poziomu
10cm powyzej maksymalnego poziomu pracy pomp [wyscko$¢ 2,45m powyzej dnaj, bedzie
przelewal si¢ do komory retencyjnej zbiornika. Uktad przelewowy miedzy komorg czerpna i
komora retencyjg stanowily beda dwa otwory prostokatne w $cianie miedzy oboma komorami.
Wymiary otwordw:1,25 x 0,3m i wysokoéci lokalizacji otworéw wzgledem dna pompowni: 2,45m 1
3,65m.

Zadaniem komory retencyjnej bedzie buforowanie, uérednianie i od$wiezanie naplywajacych
sciekow, co chroni¢ bedzie uklad oczyszczania biologicznego przed przeciazeniem hydraulicznym
(zwlaszcza w okresie nasilonych opadow atmosferycznych oraz roztopdéw) co zapewni duzo
wieksza stabilnosci prowadzenia procesdéw biologicznego oczyszezania Sciekow.

W komorze retencyjnej zainstalowane zostana dwa mieszadla zatapialne M1.5 i M1.6,
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wyposazone w dodatkowe moduly napowietrzajace, shuzace do wymieszania, usredniania i
od$wiezania sciekéw retencjonowanych.

Dodatkowo w zbiorniku wykonany zostanie uldad wentylacji grawitacyjnej] w postaci
czterech kominkéw wywiewnych PVC160mm, odbicrajacej powietrze z dwoch stref zbiornika:
gomej (20cm ponizej stropu)} i dolngj (ok. 20cm powyzej zwierciadla max. $ciekow), kominki
wentylacyjne dodatkowo wyposazone zostang we wklady antyodorowe, montowane wewnatrz
kominka PVC160mm. Mieszada zabezpicczone bgda przed suchobiegiem poprzez instalacje
elementdw sterowania [elementy AKPiA].

Pomiedzy komorami czerpng i retencyjna wykonany zostanie rowniez kanat przeptywowy
DN250mm laczacy obie komory w strefie dennej. Rurociag ten posiadal bedzie zasuwe odcinajaca z
napedem rgcznym umozliwiajaca dwa tryby pracy zbiornika refencyjnego. Zasuwa i rurociag
wykonany zostanie w obrebie trzeciej [suchej] komory Zbiornika wyposazonegj w uklad
wewnetrzne] komunikacji [wg. proj. czeSci konstrukceyjnej]. Dodatkowo komora wyposazona
zostanie w uklad wentylacji grawitacyjnej w postaci kominka wywiewnego PVC16(mm oraz
instalacje elekiryezna oswictleniowa [wg. proj. czebci elekirycznej]. Na koronie zbiornika przy
wlazie serwisowym zainstalowany zostanie Zurawik shupowy, obrotowy z wciagarka reczng shuzacy
do ewentualnego serwisowania zasuwy 7Z1.5.

Wazne: komora zasuwy posiadaé¢ bedzie dwa wlazy serwisowe prostokatne, ktore musza
zapewnié szezelno$¢ komory i zabezpiceczaé jg przed doplywem potencjalnej wody opadowej
[wlazy systemowe uchylne szczelne, posiadajgce docieplenie, wykonanie — nierdzewne] — z zakresie
czesci konstrukeyjne;.

Mozliwe tryby pracy Zbiornika:

1. zasuwa [Z1.5] zamknieta - nadmiar sciekéw doplywajgcych do oczyszezalni przelewa sie
dopiero po przekroczeniu maksymalnego zwierciadta jSciekéw w komorze czerpnej
pompowni [przeplyw przez okno przelewowe]. W czasie ciaglego doptywu Sciekdéw
przekraczajacego normalny pompownia ist. pracuje wspdlnic z pojemnoseig czynng iacznie
ze zb. retencyjuym [rzedne 235,63 — 237,08 m n.p.m.]. W momencie ustabilizowania
doplywu i opréznienia zbiornika retencyjnego do poziomu dolnej krawedzi przelewowej
[235,73 m n.p.m.,] obshuiga otwiera zasuwe Z1.5 umozliwiajac sukcesywne oproznienic
komory retencyjnej,

2. zasuwa [Z1.5] otwarta — pompownia + komora retencyjna pracujz wspdlnie jak komora
czerpna pompowni 1st.

Szczegdlowe rozwigzania techniczne dotyczace zbiomika retencyjnego (OB.1) przedstawiono
w czgfci graficzne] opracowania branzy technologicznej oraz w opracowaniach branzy
konstrukecyjnej i elektrycznej. Wszystkie elementy stalowe majace bezposredni kontakt ze Sciekami
oraz instalowane wewnatrz komér nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej, w klasie nie gorszej niz
OHI8N9.

Parametry techniczne zbiornika retencyjnego (OB.1):

e rzedna dna; 233,28 mnp.m,,
e rzedna korony: 239,80 m n.p.m.,
e wymary wewnelrzne w rzucie:

o komora czepna pompowni 1st.: 4,10 x 1,45m,

o komora retencyjna: 15,5 x 6,45m

o komora zasuwy [suchal: 2,10 x 1,45m,
e pompownia gtéwna 1st.:

o gleboko§é czynna: Hez=2,05m,

o glebokosé catkowita: Hc=6,52 m,

o pojemno$é czynna: Vez=ok. 12,2 m3,
e komora retencyjna:

o glebokoéé czynna: Hez=3,65m,

o glebokosé catkowita: H:=6,37m,

0 pojemnosé czynna: Vez = ok. 350 m3,

e komora Zasuwy:
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o komora sucha,
o glebokosé catkowita: Hc=6,52 m,
Wyposazenie technologiczne zbiornika retencyjnego (OB.1):

o MI1.1— krata koszowa —1kpl.

o przeswit 30 mm,

o moc napedu ok. 1,06 kW,

o napigcie zasilania 230 V,

o prowadnice pionowe wykonane z ceownika ze stali nierdzewnej OH18N9, ktérych
zadaniem jest prowadzenie kosza oraz zapewnienie jego wychylu w celu
oprdznienia,

o kosz wykonany z okraglych pretéw ze stali nierdzewnej OHISN9 tworzacych
konstrukcje azurows (§ciany i dno) o stalym rozstawie, wyposazony w cztery rolki
z tworzywa sztucznego toczace si¢ w prowadnic,

o rama wykonana z katownika zwigzana przegubowo z koszem, ktéra wraz z ling
elektrowciagarki zapewnia transport kosza w prowadnicach,

o elektrowciggarka usytuowana mna szczycie prowadnic umozliwiajaca za
posrednictwem zwijanej na beben stalowej liny podnoszenie lub opuszezanie kosza
w prowadnicach w zakresie pelnego cyklu pracy,

o krata palcowa wykonana ze stali nierdzewnej OH18N9, usytuowana w dolnej czgsci
prowadnic poruszajaca si¢ w zakresie skoku umozliwiajacego przestonigeic wlotu
sciekdéw do pompowni w trakcie oprézniania kosza ze skratkami,

o winda kosza bedaca rozwiazaniem konstrukcyjnym poltki z prowadnicami
potaczonej za pomoca linek stalowych z kratg palcowa,

o blacha zsypowa o regulowanym kacie pochylenia umozliwiajaca wysypywanie sig
skratek z kosza do szczelnego pojemnika na odpady o pojemnosci 110 1,

e MI1.2, M1.3, M1.4 — pompy zatapialnie sciekéw surowych -3 kpl.

o Wrydajnos¢  QP1=61,2 m3/h HP = 6,5 — 10,0m

moc nominalna: Pl =513 kW P2 =37kW

napigcie U=400V (50Hz),

prad: IN=8,4A, A =375A

regulacja wydajnoéci poprzez przetwornicg czgstotliwosci (falownik) na podstawie
ilosci §ciekow,

masa: m=066kg

§érednica wylotu: DN100mm,

stopient ochrony silnika; TP 68,

klasa izolacji silnika: F,

wirnik ze stromieniem swobodnym, otwarty,

prowadnica dwururowa z odpornej na korozjg stali nierdzewnej] OHI8N9
pozwalajaca na kompensacjg tolerancji budowlanych,

o wycigganie pompy — linka oraz dodatkowo tanicuch ze stali nierdzewnej OH18N9,

o system wyciggowy dla pomp — Zurawik slupowy, obrotowy, przeno§ny z weiagarka
reczng o udzwigu do 150 kg,

¢ MI.5, M1.6 — mieszadla zatapialne o poziomej osi obrotu z nasadka napowietrzajacq =~ —

o 0o 0 0

0O 0 0 O0CO0

o moc nominalna: 3,0 kW [U=400V 50Hz],
o predkoéé obrotowa: ok, 944 obr/min,
o zapewnienie wymieszania calego zbiornika z dodatkowym wttoczeniem powietrza w
celu od§wiezania mieszanych §ciekow,
o zdolno$é mieszania: do 270 m3 (z dzialajacy nasadka napowietrzajaca do 165,0 m3),
o wykonanie materialowe: wszystkie elementy zewnetrze wykonane ze stali
nierdzewnej,
o masa: do 60,0 kg,
o mieszadlo z prowadnica [wykonanie nierdzewne] oraz wiasnym systemem
wyciagowym z wciagarkq reczna,
e Z1.1—Z1.4—zasuwy odcinajace nozowe, DN100mm z napgdem recznym —4 kpl.
ZZ11 - ZZ13 - zawory zwrotne kulowe, DNI100mm, kohierzowe,
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kolanowe (typu szuster) -3 kpl.
e Kréciec pluczacy DN100mm, wyposazony w ziacze STORZ z korkiem i zasuwg noZowa
odcinajacg (Z1.1) — krdciec umozliwiajacy przeptukanie kolektora tlocznego na odcinku
OB.1-0B.2,
e Z1.5 - zasuwa odcinajaca nozowa, DN250mm z napedem rgeznym —1 kpl.
o zasuwa wyposazona w przedtuzenie trzpienia z kétkiem, umozliwiajace jej obstuge z
poziomu pomostu, L= ok.3,0m
o zasuwa montowana lacznie z serwisowa wstawkg montazowa kolnierzowa
DN250mm,
e Z1.6 1 Z1.7 — zasuwa klinowa DN300mm, kolnierzowa, z obudowg ziemns, kolumng
teleskopows z trzpieniem i skrzynka uliczng (element sieci mi¢dzyobicktowych) -2 kpl.
o zasuwa montowana lacznie z serwisowa wstawka montazowg kolnierzowsa
DN300mm,
e P/U-1.1 - sonda poziomu $ciekéw — komora czerpna pompowni 1st. —1kpl,
o element systemu AKPiA,
o U=230/24 V,P =0,1 kW,
e P/U-1.2 — sonda poziomu Sciekéw — komora retencyjna -1 kpl,
o eclement systemu AKPiA,
o U=230/24V,P=0,1 kW,
e wylaczniki plywakowe poziomu §cickoéw —1 kpl.
o element systemu AKPiA,
o U=230/24 V,P= 0,01 kW.

e Wentylacja zbiornika — komory mokre —6kpl.
o Komora pompowni i komora retencyjna — kominki i piony wentylacji grawitacyjnej
PVC160mm,
o Kominki wywiewne z wkladem antyodorowym, PVC160mm FK160-KAT
e  Wentylacja zbiornika — komora zasuwy (sucha) — 1 kpl.
o Komora pompowni i komora retencyjna — kominki 1 piony wentylacji grawitacyjnej
PVC160mm,

5.7.3 OB.2 Budynek bloku oczyszezania mechanicznego,

Budynek bloku oczyszczania mechanicznego jest obiektem istniejacym, poddawanym w
ramach niniejszej inwestycji przebudowie, polegajacej gléwnie na wymianie urzadzen na
dostosowane do docelowej przepustowosci instalacji, remoncie obickiu oraz zmianie sposobu
ogrzewania budynku. Ponadto w ramach inwestycji wymienione zostang instalacje elektryczne,
wodociagowe oraz wentylacja.

Funkcja budynku i jego wielko&é pozostang bez zmian w stosunku do stanu aktualnego.

Budynek bloku oczyszczania mechanicznego jest budynkiem jednoizbowym,
jednokondygnacyjnym ustawionym bezposrednio na plycie przykrywajacej podziemny
prostopadioécienny zbiomik Zelbetowy. W obrebie obiektu znajduja :

zbiomik buforowy Scickdw surowych [czgéc podziemnal,

zbiornik buforowy Sciekéw dowozonych [czes¢ podziemna],
pompownia ciekdw [czgS¢ podziemna],

pomieszczenie bloku oczyszezania mechanicznego [czgé¢ naziemna],

Przebudowa budynku {(QB.2] obejmowaé bedzie:

o demontaz wszystkich istnigjacych urzadzen technologicznych (wraz z rurociagami,
armatura i szafami sterowniczo — zasilajacymi) w pormieszczeniu technologicznym,

e demontaz istniejgcych nagrzewnic powietrza wraz z pozostalymi clementami instalacji
wentylacyjnej,

e prace konstrukcyjne oraz remontowo — naprawcze — wg proj. czgsei konstrukeyjnej, m.in.
wzmocnienie srodkowej czedel plyty stropowej nad istn. zbiornikiem w celu umozliwienia
ustawienia na niej nowych urzadzen, zmnigjszenie otwordw serwisowych do zbiornika
buforowego $cickow oraz Sciekéw dowozonych, wykonanie nowego przykrycia zbiornika
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pompowni wewnetrznej, powigkszenie jednych z drzwi wejsciowych, itd.,
montaz nowych urzadzen z obrebie zbiorikow podziemmych (pompy, mieszadta),
montaz nowego urzadzenia oczyszczania mechanicznego — sitopiaskownik,
montaz nowych rurociagéw technologicznych, instalacji wodociggowej oraz wody
technologicznej,

e montaz nowego ukladu instalacji zasilania w energi¢ elektryczna (wg proj. czesci
elektrycznej) ,

e montaz nowego ogrzewania opartego o przemystowe promienniki podczerwieni (wg proj.
czesei elektrycznej),

e montaz nowych elementéw AKPiA, w tym m.in. czujnikéw gazéw niebezpiecznych
(siarkowodor H2S — strefa dolna pomieszczenia, metan CH4 — strefa gérna pomieszczenia)
sterujacych uktadem awaryjnej wentylacji mechanicznej,

Dotychczasowo §cieki surowe z sieci kanalizacyjnej oraz z terenu samej oczyszczalni
sciekéw doplywaly grawitacyjnie bezposrednio do zbiornika retencyjnego §ciekow zlokalizowanego
pod pomieszezeniem oczyszczania mechanicznego.

Niniejszy projekt przewiduje skicrowanie wszystkich $ciekéw doplywajacych do
oczyszczalni z sieci kanalizacyjnej do nowego ukladu retencji [do zbiornika retencyjnego OB.1].
natomiast wszystkie Scicki pochodzace z terenu oczyszezalni kierowane bgda tak jak dotychcezas do
istnicjacego zbiornika buforowego i tak jak dotychezas do istniejacej pompowni, ktéra bedzie teraz
pompownig §ciekéw wewngtrznych. Przylegajacy do nich zbiornik sciekéw dowozonych pozostaje
bez zmian w swojej funkcji.

Istniejacy kanal grawitacyjny doprowadzajacy $cieki ze studni Sil do zbiornika pod
budynkiem OB.2 nalezy odcia¢ wykonujac na nim dodatkowa zasuwe ziemna umozliwiajac
awaryjne skierowanie wszystkich §ciekéw takl jak dotychczas z catkowitym pominigeiem OB.1
(tylko w sytuacji awaryjne;).

W pomieszczeniu budynku bezpo$rednio nad zbiornikiem ustawione sa aktualnie urzadzenia
oczyszczania mechanicznego, ktére w ramach inwestycji zostana wymienione mna nowe o
przepustowosci odpowiedniej dla docelowej wielkosei oczyszezalni.

Scieki z terenu oczyszczani doptywaja grawitacyjnie do zbiornika buforowego i zespolongj z
nim pompowni §ciekéw wewnetrznych, skad przepompowywane beda pompami zatapialnymi
[M2.1 i M2.2] do kolektora rozpreznego odprowadzajacego Scieki do sitopiaskownika [M2.6]. W
zbiorniku buforowym zainstalowane zostanie mieszadlo zatapialne M2.4, wyposazone w dodatkowy
modul napowietrzajacy, shizace do wymieszania, uredniania i odéwiezania §ciekéw w zbiorniku.
Lokalizacja mieszadla — w miejscu mieszadla demontowanego.

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym zrzucane beds, tak jak dotychczas, w obrebie
stanowiska zlewnego skad grawitacyjnie doptywaé bgda do zbiornika buforowego $ciekow
dowozonych.

Zbiornik zabezpiecza uklad oczyszczania biologicznego przed uderzeniowym ladunkiem

zanieczyszczen zawartym w wysoko stgzonych $ciekach dowozonych (zapewnienic stabilnosci
prowadzenia procesdéw biologicznego oczyszcezania $cickéw). W zbiomiku zainstalowana zostanie
pompa zatapialna [M2.3] przepompowujaca buforowany $ciek dowozony do kolektora rozpreznego
przed sitopiaskownikiem oraz mieszadlo zatapialne M2.5, wyposazone w dodatkowy modut
napowietrzajacy. Lokalizacja pompy mieszadla — w miejscu urzadzei demontowanych.

Parametry doboru pomp:

1. pompownia wewngtrzna:

e ilo§é pomp: n=2kpl.,

e uklad pracy pomp: 1 pracujaca + 1 rezerwowa,
e wydajnosé obliczeniowa jednej pompy: Qp =25,0 m*/h,

e rzedna dna pompowni.: 235,10 m n.p.m.,

e rzedna osi wlota do sitopiaskownika: 241,58 m n.p.m.,

e geometryczna wysoko$§¢ podnoszenia: Hg =6.5,
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o wysoko§é strat hydraulicznych: Ahstr = ok. 1,0 m,

e catkowita wysoko$é tloczenia: Hp=5,80-7,50 m.
2. pompa cickéw dowozonych:

o ilos¢ pomp: n=1kpl.,

e wydajno§¢ obliczeniowa jednej pompy: Qp= 11,0 m*h,

e rzedna dna pompowni.: 235,10 m n.p.m.,

e rzedna osi wlotu do sitopiaskownika: 241,58 m n.p.m.,

e geomelryczna wysoko§é podnoszenia: Hg = 6,5m,

e  wysokos¢ strat hydraulicznych: Ahstr = ok. 1,25 m,
e catkowita wysoko$¢ tloczenia: He=5,5-7,75m.

W obrebic pomieszezenia, na stropie zbiornikéw, ustawione zostanie zespolone urzadzenic
oczyszezania mechanicznego, wykonane w postaci sitopiaskownika z phukaniem piasku [M2.6].
Przepustowo$é hydrauliczna sitopiaskownika (M2.6) zapewniala bedzie jego prawidlowe dziatanie,
nawet w przypadku gdy maksymalny godzinowy doplyw $cickéw surowych do oczyszczalni
przekraczat bedzie wartoéel zakladane, nominalna przepustowo$é urzadzenia: Q = 40,0 dm’/h.

W ramach zblokowanego urzadzenia oczyszczania mechanicznego zastosowano:

e sito perforowane o prze$wicie 3,0mm, z transporterem skratek i praska odwadniajaca
skratki, wraz z ukladem automatycznego przemywania strefy prasy skratek i wyplukiwania
czesci organicznych ze skratek,

e piaskownik poziomo wirowy napowietrzany z separatorem piasku i z transporterem piasku
(poziomym),

e lapacz tluszezu ze zgarniaczem i pompa thuszeza,
zintegrowana pluczka piasku,

e wlasna szafa zasilajaco-sterownicza.

Do oddzielania grubszych zanieczyszczen zaprojektowano sito perforowane z praska
odwadniajaca skratki (strefa odwadniania przeno$nika) wraz z ukladem automatycznego
przemywania strefy prasy skratek i wyplukiwania cze$ci organicznych ze skratek - stanowiace
element instalacji.

Scieki przeptywaja przez powierzchnie cedzaca sita (kosz), na ktérej osadzaja sig skratkd
powodujac spigtrzenie Sciekéw przed sitem. Po osiagnigciu zadanego spigtrzenia czujniki uktadu
pomiarowego automatycznie uruchamiajg przenosnik §limakowy wynoszacy skratki i jednoczesne
czyszczenie powierzehni sita za pomocy szczotek umieszezonych na krawgdziach transportera w
strefie cedzacej sita. Sito z koszem obrotowym czyszeczonym hydraulicznie. Obok standardowej
listwy pluczacej zastosowany jest uklad dysz pluczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w
przekroju transportera §limakowego. Proces automatycznego przephukiwania skratek w ustalonych
interwatach czasowych kontrolowany jest przez panel sterujacy. Grupy dysz pluczacych
wyposazone sa w odcinajace zaworki clektromagnetyczne, Skratki transportowane sg
przenoénikiem §rubowym do kontenera skratek. Odwadnianie skratek ma miejsce zarébwno podczas
transportu skratek jak rowniez w strefie prasowania zlokalizowanej przed rynna zrzutowq skratek.

Do oddzielania zanieczyszczen pochodzenia mineralnego zaprojektowano piaskownik
poziomo wirowy w kontenerze ze stali nierdzewnej; ze¢ $limakowymi transporterami piasku:
poziomym i uko$nym. Zatrzymane czgéci mineralne sa transportowane do lgja za pomoca
transportera poziomego a nastgpnie transporterem uko$nym usuwane na zewnatrz.

Piaskownik wyposazony w instalacj¢ przedmuchiwania powietrzem. Urzadzenie wyposazone
w kieszen tluszczownika wraz z automatycznym zgarniaczem i pompa thuszeczu. W dostawie
znajduje si¢ kompletna instalacja sterowania zgarniaczem i pompa.

Instalacja do wyplukiwania czgéci organicznych zawartych w zanieczyszczonym piasku. Po
doprowadzeniu piasku do zbiornika nastgpuje wyplukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych
w dolnej strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjnej. Proces plukania piasku jest wspomagany
wolnoobrotowym mieszadlem. W strefie plukania piasku dochodzi do rozdzialu czesei

19




organicznych i mineralnych na zasadzie roznicy gestosci. Odseparowany piasek odprowadzany jest
za pomoca transportera §limakowego ze stali nierdzewnej. Odprowadzany transporterem piasek jest
jednocze$nie odwadniany grawitacyjnie.

Doplyw do urzadzenia wykonany bedzie w postaci kolektora rozprgznego DN250mm do
ktérego ttoczone beda Scieki z:

e zbiornika retencyjnego [OB.1] — kolektor tloczny DN150mm (wykonany w obrgbie
pomieszczenia ze stali nrdz. 168,3x2,0mm) wyposazony w armature odcinajacg [zasuwa
nozowa Z2.4] oraz przepltywomierz elektromagnetyczny P/Q-2.1 [sterowanie ukladem
pompowni 1st.],

e pompowni wewnetrznej [OB.2] — kolektor tloczny DN80mm (wykonany w cafosci ze stali
nrdz. 88,9x2,0mm, wyposazony w armaturg odcinajacy (zasuwy nozowe Z2.1, Z2.2, Z2.5),
zwrotng (zawory zwrotne kulowe ZZ2.1 i ZZ2.2) oraz przeplywomierz elekiromagnetyczny
P/Q-2.2,

e pompy §ciekdéw dowoZonych [M2.3] — rurociag tloczny DN50mm (wykonany w calosci ze
stali nrdz. 60,3x2,0mm, wyposazony w armatur¢ odcinajaca (zasuwa nozowa Z2.3),
zwrotng (zawdr zwrotny kulowy Z72.3) oraz przeptywomierz elektromagnetyczny P/Q-2.3,

Kolektor rozprezny kicrowat bedzie scieki bezposrednio do sitopiaskownika [M2.6] lub w
sytuacji awaryjnej umozliwi odplyw $ciekéw do pompowni Lst. z calkowitym pominigciem
sitopiaskownika (do kanatlu odptywowego). Rozdzial $cickdéw odbywal si¢ bedzie przy uzyciu
dwéch zasuw noZzowych miedzykohierzowych DN250mm [Z2.6 i1 22.7]. Uklad kolektora
rozpreznego oraz kanalu awaryjnego i odplywowego wymaga wykonania podpér pod rurociagi
[podpory w wykonaniu wiasnym, wykonanie nierdzewne].

Scieki z sitopiaskownika odplywaja grawitacyjnie kanatem DN350mm (stal nrdz.
355,6x3,0mm), lacza sie ponad posadzka z kanatem obejsciowym DN250mm (stal nrdz.
273,0x3,0mm) i analogicznie odprowadzane poprzez przestrzet zbiornik buforowego S$ciekow
dowozonych istniejagcym kanatem grawitacyjnym do studni Si3 i dalej do pompowni Ilst. [w obrebie
OB.3].

Sitopiaskownik wyposazony bedzie w dodatkowe krocce umozliwiajace odciag powietrza
bezposrednio z wnetrza urzadzenia (strefa sita i strefa piaskownika).

Do plukania sita, skratek oraz piasku wykorzystywana bedzie woda wodociggowa lub woda
technologiczna (§cick oczyszezony).

Do obstugi sitopiaskownika (M2.6) wykorzystywany bedzie wlasny pomost obstugowo-
serwisowy w ktéry wyposazony bedzie sitopiaskownik oraz przestawny podest ze stali nierdzewnej
(H=99,0 cm).

Skratki zatrzymane w sitopiaskowniku (M2.6) bedg plukane i prasowane, a nastgpnic
transportowane na zewnatrz urzadzenia (poprzez przeno$nik §limakowy i rynne/rure zrzutowa
wyposazona w hermetyczny rekaw foliowy) do szczelnego pojemnika na odpady (V=660dm®); w
ktorym beda higienizowane (przesypywane wapnem). Z kolei piasek zatrzymany z sitopiaskowniku
(M2.1) bedzie plukany i transportowany na zewnatrz urzadzenia (poprzez przenoénik $limakowy i
rynne/rure zrzutowa wyposazong w hermetyczny rekaw foliowy) do szczelnego pojemnika na
odpady (V=660dm’).

Skratki i piasek bedsg odbicrane i zagospodarowywane przez uprawniony do prowadzenia
tego rodzaju dziatalnoéci podmiot gospodarczy lub okresowo wywozone poza teren oczyszezalni.

Szczegbtowe rozwigzania techniczne dotyczace budynku (OB.2) przedstawiono w czgsci
graficznej opracowania branzy technologicznej oraz w opracowaniach branzy architektonicznej,
konstrukcyjnej i elekirycznej. Wszystkie elementy stalowe majace bezposredni kontakt ze Sciekami
oraz instalowane wewnatrz komér nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej, w klasic nie gorszej niz
OHI18NO9.

Parametry techniczne budynku i zbiornika (OB.2):

e rzedna +0,00: 239,10* m np.m., (* rzgdna i wymiary na podstawie dokumentacji
archiwalnej — do weryfikacji w trakcie prowadzenia prac),
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o rzedna dna zbiomikéw: 235,10% m n.p.m.,
wymiary wewngtrzne w rzucie:

o zbiornik buforowy écickéw surowych: 9,30 x 3,80m *,
o zbiornik buforowy sciekéw dowoZzonych: 9,30 x 2,50m *,
o pompownia Scickow: 1,35 x 6,50m *,
o pomieszczenie bloku oczyszcezania mechanicznego: 10,80 x 6,50m *,
o zbiornik buforowy $ciekow surowych:
o glebokosé czynna; Hez=2,00 m,
o glebokoéé catkowita: H¢ = 4,00 m,
o pojemno$é czynna: Vez = ok. 70,0 m?,
o zbiomik buforowy scickéw dowozonych:
o gleboko$é czynna: Hgz = 2,35 m,
o glebokoéé catkowita: He = 4,00 m,
o pojemno$é czynna: Vez = ok. 53,5 m?,
e pompownia §ciekdw:
o glebokosé czynna: Hcz =2,00 m,
o pojemnodé czynna: Vez = ok. 8,40 m?,
e pomieszczenie bloku oczyszczania mechanicznego:
o wysoko$é §cian: H; = ok. 5,00 m*,
o wysoko$§¢ hali w kalenicy:  Hz = ok. 6,0m*,
o kubatura pomieszczenia: Vez = ok. 380,0 m’,

Wyposazenie technologiczne zbiornika retencyjnego (OB.2);

e M2.1, M2.2 — pompy zatapialnie §ciekéw surowych -2 kpl.
o wydajnosé Qr=25m*h HP = 5,8 - 7,5m
o moc nominalna: P; =194 kW P2 = [,3kW
o mnapigeie U=400V (50Hz),
o prad: In=3,45A,1A=174A
O masa: m=50kg

o frednica wylotn:  DN65mm,

¢ stopien ochrony silnika: IP 68,

o klasa izolacji silnika: F,

o wirnik ze stromieniem swobodnym, otwarty,

o prowadnica dwururowa 2z odpornej na korozjg stali nierdzewnej OH18N9

pozwalajaca na kompensacje tolerancji budowlanych,

o wyciaganie pompy — linka oraz dodatkowo tancuch ze stali nierdzewnej OH18N9,

o system wyciggowy dla pomp — zurawik stupowy, obrotowy, przenoény z weiagarka

reczng o udzwigu do 150 kg,

s M2.3 — pompa zatapialna Scickdw dowozonych -1 kpl.
o wydajnosé Qp=11 m*h Hp=5,5—-7,8m
o moc nominalna: P; = 1,1kW P> = 0,75kW
¢ napigcie U=400V (50Hz),
o prad: In=2,80A, 1o =18,3A
0 masa: m=22kg

o férednica wylotu:  DN50mm,

o stopien ochrony silnika: IP 68,

o klasaizolacji silnika:  F,

o wirnik ze strumieniem swobodnym, otwarty,

o prowadnica dwururowa z odpornej na korozjg stali nierdzewnej OH18N9

pozwalajaca na kompensacje tolerancji budowlanych,

o wycigganie pompy — linka oraz dodatkowo tancuch ze stali nierdzewnej 0H18N9,

o system wyciggowy dla pomp — zurawik shupowy, obrotowy, przenoény z weiagarka

reczng, o udzwigu do 150 kg,
e M2.4, M2.5 — mieszadla zatapialne o poziomej osi obrotu z nasadka napowietrzajaca
2 kpl.
o moc nominalna: 2,2 kW [U=400V 50Hz],
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o predkoéé obrotowa: ok.675 obr/min,

o zapewnienie wymieszania calego zbiornika z dodatkowym wttoczeniem powietrza w
celu odé$wiezania mieszanych Sciekow,

o zdolno§é mieszania: do 220m® (z dzialajaca nasadka napowietrzajaca do 90,0 m3),

o wykonanie materialowe: wszystkie elementy zewnetrze wykonane ze stali
nierdzewnej,

o masa: do 45,0 kg,

o mieszadlo z prowadnica [wykonanie nierdzewne] oraz wlasnym systemem
wyciggowym z wciagarks rgezna,

e M?2.6 — sitopiaskownik -~ 1kpl.
o przepustowos¢ catkowita: Q=144 m3/h
o charakterystyka sita:

§rednica sita: D =780 mm

perforacja: e =3 mm

gérednica {ransportera: 273mm

rodzaj transportera skratek: slimakowy — walowy

krociec doplywowy: Dn250, PN10

odwodnienie skratek: max. 30-35 % s.m. (zmtegrowana praska
skratek)

silnik napedzajacy: P =1,1 kW n = ok. 13 obr/min, IN=2,75A
(400 V, 50 Hz)

izolacja silnika: IP 65

o charakterystyka piaskownika:

o zakladana efcktywno$¢ separacji piasku dla $rednicy piaska d >= 0,2 mm: n = 95%
(dla przeptywu 40 1/s)

o wyseparowany piasek — konsystencja stala, szczegdlowe uwodnienie zalezne od
rodzaju §ciekow oraz ilofci zwigzkéw organicznych wyseparowanych na drobinach

piasku;

o kréciec odpltywowy: Dn350, PN10

o urzadzenic wyposazone w pomost dostepowy z drabinka;
®  przenoénik poziomy - silnik napedzajacy: P=0,55 kW, n=5,6 obr/min

In=1,6 A (400 V, 50 Hz), izolacja silnika: IP 65

= sprezarka/kompresor: P=0,55kW, Q=17 m’h
» pompa thuszczu: typ rotacyjny, Q=6 m*/h, P = 1,5 kW
m  zgarniacz thuszczu: P=0,12 kW

o) charakterystyka pluczki piasku:

maks. obcigZenie piaskiem: 100 kg/h
redukcja czeéci organicznych (w zaleznosci od ilosci organiki w nadawie):
<3 straty przy prazeniu
efektywnosé separacji (dla nziarnienia: >= 0,2 mm) 95 %
zapotrzebowanie na wode: 1 m?/h (>2 bar)
kréciec do oprézniania urzadzenia; 2"
transporter §limakowy-walowy - silnik napgdzajacy:
e P = 0,75 kW, n = 5,1 obr/min, In=1,95 A (400V, 50Hz), izolacja
silnika: IP 65
mieszadio (naped): P=0,55kW, n=5,60br/min, In=1,6A (400 V, 50 Hz),
izolacja silnika: IP 65

o wykonanie materialowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt ze Sciekami, w tym
przenosnik $limakowy (za wyjatkiem tozysk, napeddw, armatury itp.) — ze
stali nie gorszej niz z wysokogatunkowe;j stali nierdzewnej DIN 1.4301.

o Instalacgja elektryczna i sterujaca

urzadzenia oczyszczania mechanicznego posiadaja wlasny sysiem zasilania
i sterowania — praca w pelni automatyczna. Instalacja zasilajaca i sterujaca
praca urzgdzen umieszczona bedzie w jednej szafce zlokalizowanej na
konstrukcji urzadzenia (lub alternatywnie w poblizu). Polaczenia
elektryczne, w tym koryta kablowe ze stali nierdzewnej pomigdzy szafka, a
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urzadzeniami wraz z ich uruchomieniem wykonuje dostawca urzadzenia,
®  Parametry techniczne szafy sterowniczej
e szafa ze stali nierdzewnej, ze stali nic gorszej niz gat. 1.4301,
wyposazona w sterownik,
wyposazona w panel obshigowy,
sygnatl pracy i awarii,
przycisk kasowania,
wylacznik gtéwny i awaryjny,
automatyczne zabezpieczenie przecigZeniowe,
szafa sterownicza wyposazona w ogrzewanic i termostat (zapobiega
tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach
elektrycznych),
e liczniki godzin pracy dla napedow,
e monitoring do systemu nadrzednego.
e P/Q-2.1 —przeplywomierz elekiromagnetyczny DN150mm — 1 kpl.
o element systemu AKPiA,
o U=230/24V,P=0,1kW,
o P/Q-2.2 — przeplywomierz elektromagnetyczny DN80mm — 1 kpl.
o element systemu AKPiA,
o U=230/24V,P=0,1 kW,
e P/Q-2.3 — przeplywomierz elektromagnetyczny DN5Omm — 1 kpl.
o element systemu AKPiA,
o U=230/24V,P=0,1 kW,
e P/CHs-2.1 — czujnik steZenia metanu z centralks alarmows — 1 kpk.:
o element systemu AKPiA,
o U=230/24V,P=0,1 kW,
e P/H;S-2.1 — czujnik stezenia siarkowodoru z centralka alarmowa —1kpl.:
o element systemu AKPIA,
o U=230/224V,P=0,1 kW,
e P/U-2.1 — sonda poziom §ciekdéw — pompownia wewnetrzna -1 kpl,
o element systemu AKPIA,
o U=230/24 V,P=0,1 kW,
e wylaczniki ptywakowe poziomu Scickow -2 kpl.
o e¢lement systemu AKPiA,
o U=230/24V,P=10,01 kW.

5.7.4 0B.3 Budynek bloku osadowego

W obrgbie budynku OB.3, w czg$ci pomieszezenia odwadniania zlokalizowana jest istniejaca
pompownia Ilst. Jest to zbiornik prostopadioScienny, catkowicic zaglebiony ponizej poziomu
posadzki, wyposaZony aktualnie w dwie pompy zatapialne.

Scieki oczyszczone mechanicznie doplywaja do komory czerpnej porapowni Ilst. z budynkun
OB.2 istnigjacym kanalem grawitacyjnym k-300mm (poprzez istniejaca studnie Si3). Istniejace
pompy przetlaczajg $cieki do istnigjacego reaktora biologicznego wykonanego jako zZelbetowe
zbiorniki reaktora zlokalizowanego w obrebie hali budynku OB.3.

Istniejacy zbiornik reaktora zaglebiony jest do potowy wysokosci w stosunku do posadzki
hali. Wydzielono w nim komorg denitryfikacji, trzy komory nitryfikacji oraz komore osadnika
wtornego pionowego. Drugim zbiornikiem zelbetowym przylegtym do reaktora jest istn. blok
osadowy. Jest to zbiornik czerpalny osadu z wydzielong matg komora pomp osadowych recyrkulacji
i odprowadzania osadu nadmiernego.

W poblizu obu zbiornikdw, réwniez w obrgbie hali, wykonane jest pomieszczenic stacji
dmuchaw dostarczajacych powietrze do procesu biologicznego — do komdr nitryfikacji oraz do
komory zbiornika osadu.

W pomieszczeniu odwadniania, przyleglym do hali oczyszezalni, zlokalizowano istniejaca
instalacj¢ odwadniania osadu na prasie taSmowej.
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Pozostala cze$¢ budynku wykorzystywana jest jako pomieszczenia biurowe, sanitarne i

socjalne oraz dla potrzeb ukltadu zasilania w energie elektryczna (dyspozytornia).

W ramach inwestycji projektuje sie nastepujace gtéwne zmiany uktadéw technologicznych:

istniejgcy reaktor biologiczny zostanie zaadaptowany dla pelienia funkcji komér tlenowej
stabilizacji osadu z wykorzystaniem istniejacych dmuchaw,

pompownia llst. — wymiana wyposaZenia technologiczego — instalacja 3 pomp zatapialnych
przetlaczajacych Scieki do nowego reaktora biologicznego [OB.4] zlokalizowanego poza
obrgbem budynku [OB.3],

stacja dmuchaw — wykorzystanie istniejacych dmuchaw dla potrzeb tlenowej stabilizacji
osadu, oraz doposazenic w nowe dmuchawy niczbedne dla prowadzenia procesu
oczyszezania biologicznego w nowym reaktorze [OB.4],

catkowita wymiana urzadzen instalacji odwadniania na nowy kompletny uktad odwadniania
i higienizacji/granulacji osadu oparty na prasie srubowej / srubowo-talerzowe;j.
dostosowanie istn. pomieszczenia dyspozytorni dla potrzeb zwigkszonego poziomu
zasilania,

3.7.4.1 Pompownia 1lst.

Scieki 7 istn. kanalizacji doplywaja grawitacujnie kanatem k-300 do komory czerpnej

pompowni Ist. Do komory tej doplywaja réwniez Scieki wlasne z przestrzeni hali oczyszezalni.
Doplywy te pozostaja bez zmian (za wyjatkiem demontazn wszystkich rur pionowych
deflekcyjnych zamocowanych w komorze pompowni. Kolejny dopltyw — z przestizeni
pomieszezenia odwadniania osadu zostanie zlikwidowany na jego migjscu — glebiej o 0k.0,5m —
wykonane zostanie nowe wlaczenie projekiowanego poziomu instalacji kanalizacyjnej.

Parametry techniczne zbiornika pompowni 1lst. (OB.3):

rzedna dna: 235,88 m n.p.m.*, (* rzedna i wymiary na podstawie dokumentacji archiwalnej
— do weryfikacji w trakcie prowadzenia prac),

rzgdna korony = rzedna 0,00 budynku: 239,50 m n.p.m.*,

wymiary wewngirzne w rzucie: 2,10 x 2,10m,

glebokosé czynna: Hez=1,30m,

giebokosé catkowita: He=3,62 m,

pojemnosé czynna: Vez = ok. 5,77 m® (ok. 4m? poj. pracujacej),
doplywy do pompowni

o k-300 — istniejacy doplyw z bloku oczyszezania mechanicznego, rzedna dna 237,21
m n.p.m.* — bez zmian,

o k-200 — istniejacy doplyw z hali oczyszczalni rzedna dna 237,21 m np.m.* — bez
zmian,

o k-160 — istniejacy doplyw z pomieszczenia odwadniania, rzedna dna 238,84 m
n.p.m.* — do likwidacji, .

o PVC160mm — projektowany doplyw z instalacji kanalizacyjnej pomieszczenia
odwadniania osadu, rzedna dna 238,33 m n.p.m.

Parametry techniczne kanatu technologicznego przyleglego do pompowni ITst. (OB.3):

wymiary wewnetrzne w rzucie: 0,80 x 3,45m,

gleboko$é calkowita: HC=0,65m,

odwodnienie kanatlu do komory czerpnej pompowni llst. rurka PVC50mm z najnizszego
punktu dna,

kanat przykryty elementami lekkimi, demontowalnymi, w wykonaniu nierdzewnym,

w kanale wykonany zostanie kolektor gléwny tloczny pompowni IHst. z uktadem
zasyfonowanego przeplywomierza elektromagnetycznego [P/Q-3.1], oraz armatura
odeinajaca Z3.1.1, Z3.1.217Z3.1.4.

na rurociagu tlocznym wykonany zostanie réwniez kréciec stuzacy do ewentualnego
plukania kolektora ttocznego na odcinku pompownia Ilst. — reaktor [OB.4] — krociec stal
nrdz. 114,3x2,0mm, zalepiony w czasie pracy kotnierzem zaslepiajacym DN100mm,

24




W ramach inwestycji w pompowni zainstalowane zostana trzy pompy zatapialne [M3.1.1,
M3.1.2 i M3.1.3], ktore poprzez uklad rurociagéw tlocznych (stal nierdzewna i PE DN100mm i
DN150mm) wyposazonych w armaturg odcinajaca i zwrotna, przettaczaé beda cieki do nowego
reaktora biologicznego [OB.4]. Wydajnoé¢ pomp (M3.1.1, M3.1.2 i M3.1.3) regulowana bedzie w
spos6b 111automatyczny (poprzez przetwornice czestotliwosci — falowniki) na podstawie wskazan
sondy poziomu Sciekéw (P/U-3.1) w komorze czerpnej oraz wskazan przeplywomierza
elektromagnetycznego (P/Q-3.1) zainstalowanego ma wspdlnym kolektorze tlocznym,
zlokalizowanym w kanale technologicznym w poblizu pompowni IIst.

SzczegOlowe rozwigzania techniczne dotyczace pompowni Ilst. (OB.3) przedstawiono w
czgscei graficznej opracowania branzy technologicznej oraz w opracowaniach branzy konstrukcyjnej
i elekirycznej. Wszystkie elementy stalowe majace bezpo$redni kontakt ze Scickami oraz
instalowane wewnatrz komoru nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej, w klasie nie gorszej niz
OH18N9.

Parametry doboru pomp:

ilos¢ pomp: n = 3 kpl.,
uktad pracy pomp: 2 pracujace + 1 rezerwowa,
wydajnos¢ obliczeniowa jednej pompy: QP = 55,0 m3/h, zasilanie przez przetwornice
czestofliwosceid,
1z¢dna zwierciadta min.: 236,18 mn.p.m.,
rzedna zwierciadla max.: 237,08 m n.p.m.,
rzgdna osi wlotu do komory rozpreznej reaktora [OB.4]: 242,25 m n.p.m.,
geometryczna wysoko$¢ podnoszenia: HG = 5,40 — 6,30 m,
wysokoé¢ strat hydraulicznych:
o praca jednej pompy Ahstr =ok. 1,2 m,
o praca dwoch pomp Ahstr = ok. 2,2 m,
o praca trzech pomp Ahstr = ok. 3,8 m (sprawdzenie),
e calkowita wysoko$¢ tloczenia: 2 pompy pracujace: HP = 7,65 — 8,55 m.

e & © °® ©

Wyposazenie technologiczne pompowni [st. (0B.3):

e M3.1.1, M3.1.2, M3.1.3 -- pompy zatapialie $ciekéw surowych -3 kpl.
o Wydajnosé
»  Praca 1 pompy: Qp=66,0-74,3 m*/h, Hp = 6,65 — 7,55m,
@ Praca 2 pomp: 2xQp=115,0-128,0 m*/h, He = 7,65 — 8,55m,
®  Praca 3 pomp (sprawdzenie): 3xQp1=145,0-161,0m3/h, Hp = 9,30-10,2m,

o moc nominalna: P1=513kWP,=37kW
O napigcie U=400V (50Hz),

o prad: In=8,4A,14=137,5A

o)

regulacja wydajno$ci poprzez przetwornicg czestotliwoéei (falownik) na podstawic
ilosci Scickdw, -

masa: m=463 kg

§rednica wylotu:  DN100Omm,

stopien ochrony silnika: IP 68,

klasa izolacji silnika: F,

wirnik ze strumieniem swobodnym, otwarty,

prowadnica dwururowa z odpornej na korozjg stali nierdzewne] OH18N9
pozwalajaca na kompensacjeg tolerancji budowlanych,

wycigganie pompy — linka oraz dodatkowo lanicuch ze stali nierdzewnej 0H18N9,

o system wyciagowy dla pomp — Zurawik shupowy, obrotowy, przenoény z wciggarka

reczna o udzwigu do 150 kg,

0O 0 CQOO0OO0

o

e 71.1 -Z71.3 —zasuwy odcinajace nozowe, DN100mm z napedem recznym -3 kpl.
e Z7Z1.1-Z71.3 — zawory zwrotne kulowe, DN100mm, kohmierzowe, kolanowe (typu szuster)
—3 kpl.

e Krociec pluczacy DN100mm, zaslepiony kolnierzem — kréciec umozliwiajacy przephukanie
kolektora ttocznego na odeinku OB.3 — OB 4,
e P/U-3.1 — sonda poziomu $cickéw — komora czerpna pompowni 1st. —1kpl,
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o eclement systemu AKPiIA,
o U=230/24V,P=0,1kW,
e wylaczniki plywakowe poziomu $ciekow —1 kpl.
o element systemu AKPiA,
o U=230/24 V,P=0,01 kW.

5.7.4.2 BLOK TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU
Istnicjacy blok biologiczny sklada si¢ z 5 komor zelbetowych wykonanych w jednym
korpusie reaktora:

e komora denitryfikacji, o wymiarach L x B x Hez=6,0 x 4,0 x 6,0 m,
¢ komory nitryfikacji sktadajace si¢ z trzech niezaleznych komér: 3 x (L x B x Hez) = 6,0 x
3,0x50m,
e osadnik wtérny pionowy, Lx Bx HCZ=6,0 x 4,0 x 5,0 m,
Reaktor zlokalizowany jest w obrgbie hali technologicznej budynku [OB.3], uklad
wysokoSciowy rozwiazano tak, ze reaktor réwno w polowie swojej glebokosci catkowitej

usytuowany jest poniZzej poziomm posadzki. Zbiornik osadu z zespolona pompownia osadu jest
obiektem usytuowanym w bezpodredniej bliskosci do reaktora (komory denitryfikacji) i posiada

nastepujace wymiary:

e Parametry zbiomika osadu:

o wymiary w rzucie, L x B 6,0x2,1m

o glebokosé czynna H=500m

o pojemno$c czynna komory V = 63 m3,
e Parametry pompowni osadu:

O Wwymiary w rzucie 2,1x1,5m

o wyscko$¢ czynna: 3,05m

Istniejaca pompownia osadu sklada si¢ z komory Zelbetowej zblokowane] ze zbiomikiem
osadu nadmiernego. Pompownia polaczona jest rurg DN 200 z dnem osadnika wtérnego. Taki uklad
powoduje ciagly naplyw osadu z dna osadnika do komory pompowni osadu (podczas pracy pomp).
Na rurociagu laczacym osadnik i pompownie zainstalowana jest zasuwa kolnierzowa DN200mm
[Zc.1], co umozliwia w razie awarii odcigcie od siebiec osadnika i pompowni osadu. W pompowni
zainstalowane sa dwie pompy o tej samej charakterystyce. Jedna pracuje jako pompa recyrkulacii, a
druga jako pompa osadu nadmiernego. Docelowo obie pompy beda przetlaczaé osad z osadnika do
zbiornika osadu.

Wstgpnic zageszezony osad nadmierny (w = 98%) podawany jest do odwodnienia na prase
tadémowa pompa $rubowa, a w przypadku potrzeby catkowitego opréznienia komory osad podawany
jest w pompa wirowa umieszczong w zbiorniku osadu, ttoczaca osad na pompe $rubowa.

W zbiorniku osadu zainstalowany jest ruszt napowietrzajgcy stuzacy do:

o mieszania i od$wieZania osadu
e w przypadku niepelnej stabilizacji osadu w komorach osadu czynnego - do stabilizacji
tlenowej osadu

W ramach inwestycji przewiduje sig wykorzystanie istniejgcego ciagu oczyszczania
biologicznego bez wigkszych zmian jako bloku osadowego skladajacego sie z czterech komor
stabilizacji tlenowej osadu, zaggszczacza grawitacyjnego osadu i zbiornika osadu z zespolong
pompownia osadu. W tym celu nalezy wykonaé nastgpujace prace:

e demontowac uktad doplywu sciekdéw z pompowni list. — docelowo tloczenie realizowane
bedzie nowym rurociagiem poza budynek OB.3 do reaktora biologicznego OB.4
e doprowadzi¢ do komory nrl{aktualnie DN) rurociagi tfoczne osadu nadmiernego oraz osadu
plywajacego z pompowni osadu OB.5
e zaadaptowaé komore nrl (aktualnie DN} do pracy jako pierwsza komora stabilizacji osadu,
poprzez:
o demontaz istn. mieszadla zatapialnego,
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o wyplycenie o 1,0m dna komory — w celu utrzymania réwnego napehienia
wszystkich napowietrzanych komér stabilizacji — aktualnie istn. komory
napowietrzania hez = 5,0m, komora DN ncz = 6,0m,

o demontaz istniejgcego deflekiora doplywowego i montaz o 1,0m wyzej,

o montaz sekcjii  dyfuzordw napowietrzania drobnopgcherzykowego, wraz z
wlaczeniem si¢ do ukladu istnigjacego dystrybucji powietrza,

nastepnic osad stabilizowany przeptywal bedzie analogicznie jak teraz do istniejacych
komor napowietrzanych poprzez przelew w komorze nrl oraz istniejacy uklad rozdziatu
przeptywu na 3 pracujace rownolegle komory stabilizacji (nr2.1, nr2.2 i nr2.3).
o wszystkie rurociagi scickow bez zmian
e zaadaptowac komory nr 2.1, 2.2 i 2.3 (aktualnie komory nitryfikacji) ) do pracy jako drugie,
pracujace rownolegle komory stabilizacji osadu, poprzez:
o usuniecie istniejacych ksztattek ztoza zawieszonego,
o demontaz istniejacych separatoréw ksztaltek zloza zawieszonego, wraz =z
przebudowa rury odprowadzajacej osad z komdér (istn. rurociag PE200mmy),
o istniejaca sonda stezenia tlenu — bez zmian
o remont sekeji napowietrzania drobnopecherzykowego
=  wymiana wszystkich membran dyfuzoréw drobnopecherzykowych na nowe
" dolozenic dwéch dyfuzoréw w miejscu zdemontowanego separatora
ksztaltek,

nastgpnic osad stabilizowany przeplywatl bedzie, analogicznie jak teraz, z istnigjacych
komér napowietrzania do osadnika wtémego, ktory w nowym ukladzie pehil bedzie
funkcje zageszezacza grawitacyjnego osadu.
o wszystkie rurociagi §ciekéw bez zmian
e zaadaptowaé komorg mr3 (aktualnie osadnik wtorny) do pracy jako komora zageszczacza
grawitacyjnego, poprzez:
o demontaz pomp mamutowych odbierajacych osad ptywajacy,
o przebudowg koryta odplywowego polegajaca na likwidacji deflektora osadu
plywajacego oraz calego uktadu odplywu z osadnika,
o wykonanie nowego odplywu wdd osadowych odplywajacych z istn. koryta —
skierowanie wod osadowych w kierunku hali budynku,
o montaz mieszadla =zatapialnego w celu mozliwosci przemieszania osadu
gromadzonego w leju zaggszczacza,
o montaz pompowego systemu odprowadzania wod osadowych z réznej glgbokosei
Zageszezacza, wlaczenie pompy do odplywu z koryta stalego w postaé sztywnego
krédea 1 weza elastycznego od pompy,

nastgpnie osad ustabilizowany i wstepnie zaggszezony odbierany bedzie analogicznie jak
dotychczas, istniejacym rurociagiem osadu do istn. pompowni osadu, przeplyw na zasadzie
naczyh potaczonych, pod wplywem pracy istn. pomp osadu.

o wszystkie rurociggi sciekdéw bez zmian

Istnigjacy zbiorik osadu z pompownig osadu pracowatl bedzie bez zmian w stosunku do
stamu aktualnego z wykorzystaniem istniejacych pomp. Obie pompy osadu zostaja nie zmienione —
uktad rurociagow tlocznych nalezy przebudowad poprzez demontaz niepotrzebnych rurociagbw
sluzgcych do recyrkulacji. Obie pompy maja, pracujac naprzemicnnie, przetlacza¢ osad z komory
czerpnej do zbiornika osadu.

W ramach inwestycji w obrebie zbiornika nalezy wykonad nastepujace prace w zakresie
technologii:

e remont sekcji napowietrzania drobnopgcherzykowego
o wymiana wszystkich membran dyfuzoréw drobnopecherzykowych na nowe
e wymiana zatapialnej pomy osadu na nowa, stanowigcq integralng cze§é instalacji
odwadniania osadu,

Szczegdlowe rozwiazania techniczne dotyczace bloku stabilizacji tlenowej osadu (OB.3)
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przedstawiono w czeSci graficznej opracowania branzy technologicznej oraz w opracowaniach
branzy konstrukcyjnej i elektrycznej. Wszystkie elementy stalowe majace bezpodredni kontakt ze
Sciekami i osadem oraz instalowane wewnatrz komér nalezy wykonad ze stali nierdzewnej, w klasie
nie gorszej niz 0H18N9.

Parametry procesowe bloku tlenowe stabilizacii osadu:

e dobowy przyrost osadu: AXd =588 — 622 kg s.m. 0s./d,
o  objeto§é osadu nadmiernego: Vos = 69,8 77,8 m*/d (0 = 99,2 %),
Vos =27,9-31,1 m*d (o = 98,0%),

e laczna pojemno$é komor stabilizacji (nrl+ ni2.1+ nr2.2+ nr2.3) VKSTAB = 390m3,
o pojemnosé czynna zageszczacza: V =73,34m’,

e pojemno$é czynna zbiornika osadu: V = 68,04m’,

e stezenie osadu kicrowanego do stabilizacji: ok. 10 kg/m?, (uwodnienie ok. 99%)
e czas stabilizacji: toan = 6,5 d,

@

iloé¢ suchej masy osadu po stabilizacji:  ok.: 420 - 500 kg s.m./d, |

Wyposazenie technologiczne bloku stabilizacii tlenoweij osadu (OB.3):

e M3.2.1, M3.2.2 — istniejgce pompy osadu -- 2 kpl.
o pompa bez zmian
o moc nominalna: P=1,7kW
B — o napiecie— - U=400V (50Hz), - — e o Co
e M3.3.1 - projektowane mieszadlo zaggszczacza osadu -3 kpl.
© moc nominalna: 0,55 kW [U=400V 50Hz],

o predkosé obrotowa: ok.675 obr/min,

o zapewnienic wymieszania catego zbiornika,

o mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu z mozliwoscia regulacji zatopienia w
pionie i poziomie oraz mozliwoécia skierowania go pod odpowiednim katem w dot
w stosunku do poziomu,

zdolno&é mieszania: do 68m3,

o wykonanie materialowe: wszystkie clementy zewngirze wykonane ze stali

nierdzewnej,

o masa: do 32,0 kg,

o mieszadto z prowadnica [wykonanie nierdzewne] oraz wlasnym systemem

wyciagowym z wciagarka reczna,

o

e M3.3.2 — pompa zatapialna wod osadowych, -1 kpl.
o wydajnoéé Q=11 m*h HP = 7,8m
o moc¢ nominalna: P = 1L1kW, P, = 0,75kW
O napigcie U=400V (50Hz),
o prad: In=2,80A, 1= 183A
O masa: ) m=22kg
o frednica wylotu:  DN50mm,
o stopiefi ochrony silnika: TP 68,
o klasa izolacji silnika: F,
o wirnik ze strumieniem swobodnym, otwarty,
o0 pompa wiszgca na wilasnym systemowym zurawiku, umozliwiajacym plynna

regulacie jej zatopienia, podwieszenie pompy: linka ze stali nierdzewnej 0H18N9,

e P/U-3.2 — sonda poziomu osadu (w zbiorniku osadu) — 1 kpl.
o eclement systemu AKPiA,
o U=230/24V,P=0,1%kW,

e P/02-3.1 - sonda st¢zenia tlenu rozpuszezonego istniejaca — 1 kpl.
o element systemu AKPiA,
o U=230/24V,P=0,1kW.

e DI - istnigjace sekcje dyfuzoréw drobnopecherzykowych komory stabilizacji osadu-—

remont -3 kpl.

o Dyfuzory rurowe, membranowe o diugosci L = 2x 105cm — iloé: 9 kpl.
o wymiana membran
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o dotoZenie 2 szt. dyfuzoréw w migjscu demontowanego separatora ksztaltek zloza
plywajacego,
e D2 --istniejaca sekcja dyfuzoréw drobnopecherzykowych zbiomika osadu — remont — 1 kpl.
o Dyfuzory rurowe, membranowe o dtugoéei L = 2x 80cm —ilo&é: 9 kpl.
o wymiana membran
e D3 —projektowana sekcja dyfuzoréw drobnopecherzykowych komora nrl —1kpl.
o uklad sekcji analogiczny jak sekcji istnigjacych:
o Dyfuzory rurowe, membranowe o dlugosei L = 2x 105cm —ilogé: 10 kpl,
o Dyfuzory montowane na kolektorze zbiorczym, do ktdrego doprowadzony bedzie
rurociag powietrza DN5SOmm (stal nrdz. 60,3x2,0)

5.74.3 Stacja dmuchaw

W istniejacej stacji dmuchaw zainstalowane sg dwie dmuchawy walcowe, typu: KAESER
BB68C o mocy nominalnej silnikow P=11,0kW (U=400V 50Hz) oraz trzecia, nowa dmuchawa,
typu: KAESER BB69C P=11,0kW (U=400V 50Hz), ktora nic zostala jeszcze podiaczona do ukladu
dystrybucji powietrza do istniejacego (nie zostala rowniez podtaczona do zasilania). Uktad tych
trzech dmuchaw [M3.4.1, M3.4.2 i M3.4.3] po dokonaniu instalacji trzeciej, pozostanie bez zmian w
stosunku do stanu istnigjacego — dmuchawy beda tloczyé powietrze do komér reaktora
zaadaptowanego na cele tlenowej stabilizacji osadu. Uklad rurociggdéw i rozprowadzenia powietrz w
stacji dmuchaw ora w obrgbie hali pozostanie bez zmian.

Istnigjace pomieszezenie dmuchaw posiada nastepujace wymiary w rzucie: ok, 4,0 x 4,30m.
W ramach inwestycji przewiduje sie powickszenie pomieszczenia o pomieszczenie przylegle
tworzac wspdlne pomieszezenie nowej stacji dmuchaw o wym. w rzucie: ok. 7,0 x 4,30m,

W powigkszonej przestrzeni pomieszczenia bedzie mozliwe wykonanie nowego bloku
dmuchaw przewidzianych do dostarczania powietrza do nowego reaktora biologicznego.

Szczegolowe rozwiazania techniczne stacji dmuchaw (OB.3) przedstawiono w czgfei
graficznej opracowania branzy techmologicznej oraz w opracowaniach branzy konstrukcyjnej i
elektrycznej. Wszystkie elementy stalowe nalezy wykonad ze stali nierdzewnej, w klasie nie gorszej
niz OH18N9.

Parametry doboru dmuchaw:

dmuchawa z plynna regulacja obrotdw,
zastosowany rodzaj dmuchaw: dmuchawa $rubowa w obudowie diwiekochlonnej =z
zabudowang wlasng przetwornica czestotliwosci,

Wyposazenie technologiczne stacji dmuchaw. (OB.3):
1. Dmuchawy bloku stabilizacji osadu [M3.4]:

e wymagane zapotrzebowanie procesowe na tlen wynosi:  aOVh = 56,8 — 64,7 kgOo/h,
e wymagane zapotrzebowanie powietiza: Q. = ok. 1480,0 m*h = 24,66 m*/min,

e liczba dmuchaw n=2-+1kpl,

e wymagana wydajnos¢ dmuchawy: Q1= 12,33 m*min, dla Ap = 700 mbar.

@

L]

e M3.4.11M34.2 - istniejace dmuchawy walcowe, w obudowach dzwigkochtonnych, typu:
KAESER BB68C -2 kpl.
o P=11,0kW U=400V (50Hz)
© Dmuchawy bez zmian
e M3.4.3 — istnicjaca dmuchawa walcowa, w obudowie dZzwiekochtonngj, typu: KAESER
BB69C —1kpl.
o P=11,0kW U=400V (50Hz)
o nalezy wykonaé podlaczenie dmuchawy do rurociagu powietrza oraz wykonaé nowy
uklad zasilania elektrycznego,

2. Dmuchawy nowego bloku oczyszczania biologicznego [M3.5]:

e M351, M352 i M353 - projektowane dmuchawy Srubowe, w obudowach
dzwickochtonnych ze zintegrowanymi przetwornicami czgstotliwosci ~3 kpl.
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o element kompletnej dostawy technologii biologicznego oczyszczania sciekow
Coma-Tec,
o siinik, moc nominalna: P = 15,0kW U=400V (50Hz)
o wydajno$¢ — zakres regulacji: Qp = 3,03 m’/min — 12,33m*min (zgodnie z
1S01217:2009 annex. E.)
o sprez 650mbar
o zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy
= przy Qmin = 3,03 m*/min i p=650mbar — P <3,78 kW
= przy Qmax = 12,33 m*/min i p=650mbar— P < 13,54 kW
o zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy (podana moc musi zawierac straty na
silniku i przetwornicy czgstotliwo$ei — okreslaé rzeczywisty pobdr energii na
przylaczu elektrycznym - Wartosé ta musi byé potwierdzona przez producenta
certyfikatem. (zgodnie z ISO 1217:2009 annex E.) :

®  przy Qmin = 3,03 m3/min i p=650mbar - P<4,7kW

®  przy Qmax = 12,33 m3/min i p=650mbar— P <15,7 kW

o zapotrzebowanie na moc oraz wydajnos¢ dmuchawy nalezy podaé zgodnie z norma
ISO 1217 annex E, tj. Zapotrzebowanie na energig elekiryczna kompletnej
dmuchawy wraz z przetwornica czestotliwoéci zmierzong na ,,gniazdku” oraz
wydajnoéé powietrza na ttoczeniu na kroécu wylotowym przeliczong do warunkéw
na ssaniu na wlocie urzadzenia. Zgodnie z normg ISO1217, jedyne dopuszczalne
tolerancje to +- 5% na wydajnos§¢ oraz +-6% na wspdiczynnik mocy specyficznej
czyli kilowaty energii pobranegj z gniazdka, podzielone na normalny metr
szeScienny na minute na tloczeniu (KkW/Nm3/min). Nie dopuszcza si¢ podawania
dodatkowych tolerancji np. na obroty bloku, ktére maja bezpoéredni wptyw na
wydajnoéé dmuchawy. Powyzsze parametry pracy nalezy potwierdzié certyfikatem
wystawionym przez uprawniong zewnetrzng instytucje notyfikujaca.

o agregat dmuchawy $rubowej powinien byé wyposazony w:

s stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej
powtoki,

= gsprzezenie walu napedowego silmka z walem dmuchawy poprzez

przekladnic zebata, pracujaca w kapieli olejowe;,

silnik elektryczny klasy minimum IE3, napiecie pracy 400V/3/50Hz

thumik wylotowy absorpeyiny,

filtr powietrza z absorpcyjnym thimikiem hatasu na ssaniu,

przytacze elastyczne na tloczeniu i ssaniu,

zawOr bezpicczenstwa i zwrotny,

przewody spustowe oleju zakornczone zaworami,

zautomatyzowany uldad odpowictrzania komoér olejowych zawierajacy,

bezobstugowy separator oparéw oleju z przektadni,

»  gynchronizacja pracy rotoroéw za pomocyg kot zgbatych o zgbach prostych,

®  lozyskowanie rotordw oparte na 4 lozyskach waleczkowych i-2 kulkowych,

o dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice, pompy prozniowe i
pompy oleju ktore powoduja dodatkowy pobor energii elekirycznc;.

o obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego
69 db(A) mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151.

o dmuchawa zinfegrowana z przetwornica czestotliwo$ci zamontowang we wspolnej
obudowie oraz sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak;

s Cisnienie powietrza wlotowe, cisnienie powietrza wylotowe, temperatura
powietrza wlotowa 1 temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz
obudowy, zabrudzenie filtra, poziom i temperaturg oleju.

= Sterownik musi kontrolowaé poprawna temperaturg silnika oraz
kontrolowaé wentylator.

w  Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny byé
zapisywane na karcie SD oraz na bieZaco monitorowane przez Serwis
producenta w okresic gwarancji.

@  Komunikacja serwis producenta- dmuchawa Srubowa musi byé
realizowana poprzez taczno$é komédrkows niezalezna od zamawiajacego i
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nie obciazaé go kosztami.

o dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i
aktualizacji ,czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacja wartosci aktywowanych
wejéé analogowych 1 cylrowych; zgloszenia ostrzegawceze i alarmowe; graficznie
przedstawiony przebieg cisnienia, femperatury. Sterownik powinien mieé
mozliwos¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU, ModBUS TCP,
Profibus DP .

o w dmuchawie musza byé zamontowane dlawiki sieciowe oraz filtry w przetwornicy
czgstotliwosci.

o na dmuchawe z przetwornica czestotliwosci musi byé wydana deklaracja CE
maszyny ukoniczonej przez producenta dmuchawy.

o ze wzgledu na dostepnoéé czesci zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszeza
si¢ stosowania silnikdéw innych niz standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz

vktad rurociggdw tlocziych powietrza ze stali nierdzewnej DN125mm,

odwodnienie rurociggu powietrza '2”, wykonanie materialowe: stal nierdzewna  —2 kpl.
7351, 7352, 7353, 7354, 7355 i 73.5.6 — przepustnica jednoplaszczyznowa
regulacyjno — odcinajgca DN80mm, miedzykolnierzowa z napgdem recznym -6 kpl.

5.7.4.4 BLOK ODWADNIANIA I HIGIENIZACJ OSADU
W budynku {Ob.3) zainstalowana bedzie kompletna instalacja odwadniania osadu {M3.6]
oraz instalacja higienizacji osadu na drodze granulacji [M3.7].

Do instalacji kierowany bgdzie wyseparowany w osadnikach wtérnych (Ob.6), a nastgpnie
tlenowo ustabilizowany 1 zaggszczony grawitacyjnie (OB.3) osad nadmierny i plywajacy
powstajacy w wyniku procesow biologicznego oczyszczania sciekdw.

Opracowanie oparto na przykladowych instalacjach odwadniania i granulacji osadu
posiadajacych konkretny uklad i rodzaj urzadzen gléwnych i towarzyszacych, Dopuszeza sig
zastosowanie innego rozwigzania technicznego opartego na odwadnianiu osadu prasa §rubowg lub
$rubowo-talerzowa oraz granulacji wapnem palonym pod warunkiem zachowania wymaganych
wydajno$ci i efektywnoSci instalacji

Przerébka osadu obegjmowala bedzie ponizsze procesy jednostkowe:

o przetlaczanie osadu za pomoca pompy nadawy (M3.6.2) na prasg¢ §limakowo-talerzowa
(M3.6.3), praca pompy nadawy (M3.6.2) moze by¢ wspomagana praca dodatkowej pompy
wirowej (M3.6.1), zainstalowanej w zbiorniku osadu i tloczacej osad do krééea ssawnego
pompy nadawy,

e przygotowywanie roztworu polielektrolitu {z polielektrolitu w emulsji lub w proszku) w
automatycznej stacji polielektrolitu (M3.6.4) wspdlpracujacej z pompsa koncentratu
polielektrolitu,

e przetlaczanie roztworu polielektrolitu za pomocy pompy dozowania polielektrolitu (M3.6.5)
do prasy $rubowo-talerzowej (M3.6.3), poprzez uklad kondycjonowania osadu (poprawianie
struktury za pomoca odpowiedniego regentu) w reaktorze flokulacji (M3.6.7),

o uklad dozowania reagentu kondycjonujacego (M3.6.8) skladal sie bedzie z dwoch
pomp membranowych dozujacych reagent magazynowany w o dwodch
paletopojemnikach,

e odwadnianie osadu przez prasg §limakowo-talerzowa ((M3.6.3),
transportowanie odwodnionego osadu za pomoca przenoénika §limakowego (M3.6.6) do
granulatora osadu z wapnem (M3.7.1),

e higienizowanie (granulowanie) osadu w granulatorze (M3.7.1) poprzez mieszanie go z
wapnem dostarczanym przez dozownik mikroporcjowy ze zbiornikiem buforowym (M3.7.2)
uzupelniany poprzez przenoénik §limakowy wapna (M3.7.4) z silosa na wapno (M3.7.3),

e transportowanie odwodnionego, zhigienizowanego i zgranulowanego osadu za pomoca
przenoénika taémowego (M3.7.5) i przenoénika rozdzielajacego (M3.7.6) na przyczepe
ustawiona na stanowisku odbioru osadu (OB.3), a nastgpnie przewozenie do czasowego
magazynowania (do 3 m-cy) pod wiatg (OB.10).
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e Po fiymczasowym zmagazynowaniu pod wiata (OB.10) osad bedzie odbierany i
zagospodarowywany przez uprawniony do prowadzenia tego rodzaju dziatalnoéci podmiot
gospodarczy iub po spelnieniu wymagain Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6
lutego 2015r. w sprawie komunalnych osadéw §cickowych (Dz. U. 2015, poz. 257)
przekazywany do celéw wymienionych w przywolanym rozporzadzeniu.

o Producent/Dostawca instalacji bedzie musial zagwarantowaé, e produktem
koficowym procesu odwadniania i higienizacji osadu bedzie granulat, ktory pe
przejsciu odpowiedniej procedury aprobacyjnej (uzyskaniu pozytywnych
opinii Instytutu Uprawy, NawoZenia i Gleboznawstwa w Pulawach,
Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego w Pulawach, Instytutu Medycyny
Wsi w Lublinie oraz Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie, a takze
pozwolenia na wprowadzenie do obrotu wydawanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi) mozna bedzie wyeliminowaé jako odpad i stosowaé
do celéw rolniczych jako srodek poprawiajacy strukture gleby.

Do plukania prasy slimakowo-talerzowej (M3.6.3) wykorzystywana bedzie woda
wodociagowa lub woda technologiczna.

Parametry instalacji odwodnienia i higienizacji osadu:

e osad nadmierny z biologicznego procesu oczyszczania sciekdw osadem czynnym, po
stabilizacji tlenowej,
e dobowy obliczeniowy przyrost osadu: ~ AXd =ok. 588 — 622 kg s.m. os./d,
dobowa obliczeniowa objeto$¢ osadu nadmiernego:
o objgtoéé osadu nadmiernego: Vos = 69,8 — 77,8 m*/d (@ = 99,2 %),
Vos =27,9 - 31,1 m*d (o = 98,0%),
e docelowy cykl pracy instalacji: 5 dni w tygodniu, jednozmianowa, max. czas pracy 6 h,
o Vos=231,1%(7/5) = 43,54 m*/d (poniedziatek — piatek) - dla uwodnienia o = 98,0 %,
Co odpowiada ilo$ci suchej masy:
o 622 kg s.m.os/d * (7/5) = 870,8 kg s.m.os./d (poniedziatek — pigtek)
Z czego wynika:
o wymagana minimalna wydajnosé instalacji: Q = 7,26 m3/h (uwodnienie 98%) co
odpowiada 145,13 kg s.m.os./h
e wymagana efektywnosé instalacji odwadniania: uwodnienie @ = 78 — 80%
o objglodé osadu odwodnionego: VOS = 3,0 m3/d dla uwodnienia @ = 79,0 %,
dawka wapna: max. | kg/ 1 kg s.m. os.,
0 wymagana pojemnosé silosa na wapno: V=35 m3,

UWAGA: Powyisze warto$ci odnosza si¢ do ilosci osadu bez stabilizacji. Przy konkretnym
doborze instalacji odwadniania i granulacji nie nalezy uwzgledniaé¢ potencjalnej redukceji osadu w
procesie stabilizacji co ma stanowi¢ bufor bezpieczensiwa wydajnoéei instalacji.

Wyposazenie technologiczne instalacii odwadniania osadu. (M2.6 — OB.3):

Do odwodnienia osadu projektuje si¢ prase $limakowo-talerzows uzyskujaca maksymalnie
mozliwe stgZenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Ze wzgledow bezpieczenstwa pracy
projektuje sig prasg slimakowo-talerzows w wykonaniu dwuglowicowym, tak aby w przypadku
awarii jednej glowicy istniala mozliwos¢ pracy ze zwigkszonym wydatkiem, lub w wydluzonym
okresic czasu na drugicj glowicy. Urzadzenie powinno odwadnia¢ osad nadmierny wraz z
zawiesing. Osad odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do pojemmnika osadu
odwodnionego. Urzadzenie powinno mied¢ mozliwos¢é wspolpracy ze stacja wapnowania osadu.
Wymagany minimalny stopieft odwodnienia po prasie 20% s.m., wymagana czystoéé odcieku z
prasy nie wigeej niz 300-400mg/dm’ zawiesiny ogdlngj

e M3.6.1 — zatapialna pompa osadu ~ 1 kpl.
o wydajno§é: do 12 m*h (praca szeregowa z pompa M3.6.2)

o pompa zatapialna, wirowa, instalacja — w zbiorniku osadu,
o sterowanie bezposrednie z uktadu sterowania instalacji odwadniania,
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e M3.6.2 — §rubowa pompa nadawy osadu — 1 kpl.

o wydajno$é: do 12 m/h,

o moc P = 3,0 kW,

o pompa srubowa w wykonanin monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie
pompy, z motoreduktorem zamontowanym kolnierzowo bezposrednio na korpusie
pompy,

o przeniesienie napgdu z przekladni na elementy rotujace realizowane przez
potaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) skladajacy sie z odpornych na
zZuzycie cze$ci: sworzer, wymienng tuleje prowadzaca oraz wymienne pier§cienie
cenfrujace, sworzent zabezpieczony przed wysunigeiem za pomoca pierScienia
przegubu, elastomerowa oslona przegubu mocowana za pomoca opasek
zaciskowych, chroniaca przegub przed penetracja przez pompowane medium,

o stator uszezelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda,
korpusu, bez dodatkowych elementow uszczelniajacych (np. o-ring),

o rotor wykonany z pelnego materiatu (niedrazony),

o mechaniczne uszczelnienie watu,

o mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik,

o zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na stalg temperatura wytaczenia
60°C, napiecie 24 V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze
zintegrowanym czujnikiem temperatury 1 urzadzeniem sterujacym (IP67),

o powloka malarska RAL 5013,

e M3.6.3 — dwuwalowa prasa Srubowo — talerzowa : -1 kpl.

o Parametry technologiczne projektowanej dwugtowicowej prasg¢ Smbowo-
talerzowej:

= rodzaj osadu: osad nadmierny stabilizowany tlenowo

w zawarto§¢ suchej masy ok. 2%

8 uwodnienie osadu obliczeniowe 98 %

" wydajno$¢ masowa prasy Srednia /max. Msr = 150 kg s.m/h,
Mmax=250kgsm/h

®  wydajno$é hydrauliczna prasy $rednia /max. Q§r=8-10 m*h, Qmax=12-
14m*/h

o zakladany stopien odwodnienia 22%, niec mniejszy jak 20%

®  jakosc odcieku: pomizej 300-400 mg/l zawiesiny ogdlnej,

o Prasa powinna by¢ w calo$ei w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmnigj AISI304

o Prasa dwuglowicowa

o Prasa nie wymaga phukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody pluczace;j,

o Praca prasy nie wymaga doprowadzenia spr¢zonego powictrza.

o Moc zainstalowana napedéw prasy nie wigcej niz 2 x 1,1 kW, naped przekazywany
za pomocg przekladni planetarnych typu R,

o Plymna regulacja wszystkich napedéw prasy za pomocy falownikéw wolnoobrotowa
praca glowic odwadniajacych — max. do 7obi/min

o Fozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z aufomatycznym
systemem smarowania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

o Waly §limakéw o zmiennej Srednicy rdzenia, zwickszajace) si¢ do wylotu i
zmiennym skoku $limaka w wykonaniu ze stali nierdzewnej, §limak utwardzany w
glab na co najmniej 1,0- 1,5cm do wartosci 62-65HRC, oraz napawany weglikiem
wolframu na powierzchni §limaka, $rednica §limaka odwadniajacego nie mniejsza
jak 240 mm, dlugoéé czynna §limaka nie mmiejsza niz 2000 mm

o Pier§cienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do ich
Zuzywania,

o Grubosé pierScieni nie mniejsza niz 3mm

o W prasie brak elementéw wymiennych szybkozuzywajacych sig,

o Flokulator dwukomorowy moc napedéw nie wiecej niz 2 x 0,55kW, wykonanie stal

kwasoodporna, w komorze flokulatora sonda do stalego pomiaru poziomu osadu,
sygnal 4-20mA, mieszadta obustronnie tozyskowane, foZzyska niekorodujace, obroty
mieszadta drugiej komory regulowane w sposéb plynny, komora flokulatora
wyposazona w uklad separacji wstepnej osadu (niezalezny ukiad zageszczania
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wstepnego osadu), flokulator wyposazony w transparentne uchylne rewizje
umozliwiajgce na biezaco obserwacje procesu flokulacji.

o Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwadnej. Rama prasy oraz
flokulator w celu podwyzszenia odpornoéci na czymniki korozyjne dodatkowo
poddana procesowi szkietkowania. Ostony prasy zdejmowane ze stali nierdzewnej
polerowanej.

o Pompa osadowa Srubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna byé o
plynnej regulacji wydatku za pomoca falownika

M3.6.4 — automatyczna trzykomorowa stacja polimeru — 1 kpl.

o Wydajno$¢ stacji co najmniej 3 m3/h

o stacja przeplywowa trzykomorowa z 3 mieszadlami z mozliwo$cia roztwarzania
polimeru od 0,1 do 0,5% stezenia, stacja z mozliwo$cia pracy na proszku, emulsji
oraz proszku i emulsja jednoczeénie:

o licznik przeptywu wody z sygnatem impulsowym,

o 3 szt mieszadel wykonanych ze stali nierdzewne;j,

o 2 szt. napedu z silnikiem czteropolowy o napigeiu 400 V i mocy nie wigkszej niz 2 x
1,1 kW,

o 1 szt. napedu z silnikiem czteropolowy o napieciu 400 V o mocy nie wigkszej niz: 1
x 0,37 kW,

o sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnal 4-20 przystosowana do cigglego
pomiaru gotowego roztworu w komorze,

o zasobnik proszku o pojemnos$ci nie mnigj niz 50 1:

= ] szt. silnika podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy nie
wigkszej niz 0,37 kW,

= instalacja do podgrzewania, podwdijne $ciany izolowane termicznie,

= sonda lub czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku,

o odlkurzacz do zasysania proszku,

o pompa emulsji:

®  min. wydajnosé: 20 I/h, sygnat 4-20 mA,

u  pompa Srubowa w wykonaniu monoblokowym, bez lozysk §lizgowych w
korpusic pompy, 2z motoredukiorem zamontowanym kolnierzowo
bezposrednio na korpusie pompy,

= przeniesienie napgdu z przekiadni na elementy rotujgce realizowane przez
polaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) skladajacy si¢ z odpornych
na zuZycie czesci: sworzef, wymienna tuleje prowadzaca oraz wymienne
pierscienie centrujace, sworzen zabezpieczony przed wysunigeiem za
pomocy pier§cienia przegubu, elastomerowa ostona przegubu mocowana za
pomoca, opasek zaciskowych, chroniaca przegub przed penetracjg przez
pompowane medium,

®  stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do
gniazda, korpusu, bez dodatkowych elementéw uszczelniajacych (np. o-

ring),

= rotor wykonany z pelnego materiatu (niedrazony),

=  mechaniczne uszczelnienie watu,

= mozliwosdé regulacji wydajnoéci poprzez falownik,

» zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na stalg temperatura
wylaczenia 60°C, napigcie 24 V DC, tuleja czujnika umieszezona w
statorze pompy ze zintegrowanym czujnikiem temperatury i urzadzeniem
sterujacym (IP67),

®»  powloka malarska RAL 5013,

M3.6.5 — pompa polielektrolitu — 1 kpl.

o min, wydajno&é: 1473 I/h,

o max. moc zainstalowana: 0,75 kW,

o pompa §rubowa w wykonaniu monoblokowym, bez toZzysk §lizgowych w korpusie
pompy, z motoreduktorem zamontowanym kothierzowo bezpodrednio na korpusie

pompy,
o przeniesienie napedu z przekladni na elementy rotujace realizowane przez
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polaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) skladajacy sie z odpornych na
zuzycie czesci: sworzel, wymienna tulej¢ prowadzaca oraz wymienne pierScicnic
centrujace, sworzen zabezpieczony przed wysunigeiem za pomoca pier§cienia
przegubu, elastomerowa oslona przegubu mocowana za pomoca opasek
zaciskowych, chroniaca przegub przed penetracja przez pompowane medium,

stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda,
korpusu, bez dodatkowych elementéw uszczelniajacych (np. o-ring),

rotor wykonany z petnego materiatu (niedrazony),

mechaniczne uszezelnienie walu,

mozliwo$¢ regulacji wydajnoécei poprzez falownik,

zabezpieczenic przed suchobiegiem ustawione na stala temperatura wylaczenia
60°C, napiecie 24 V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze
zintegrowanym czujnikiem temperatury i urzadzeniem sterujacym (IP67),

powloka malarska RAL 5013,

e M3.6.5 — przeno$nik osadu —1kpl.

O 000000

max. moc zainstalowana: 1.5 kW,
przekladnia plaska typu F o momencie obrotowy nie mniejszym niz 339 Nm,
dlugosé: 3,0 m,
obroty §limaka: 30 obr/min,
srednica spirali: @200 mm,
zawor kulowy 1 1/2 " odprowadzajacy odciek,
parametry pozostate:
= obudowa z demontowanymi pokrywami,
lej zasypowy do odbioru osadu z prasy §limakowe;j
komplet podpér, lej zsypowy, wylot osadu,
wstgga §limaka wykonana ze stali specjalnej,
wykonanie stal nierdzewna AISI304 oprécz napedu i $limaka
zabezpieczonego antykorozyjnie, wykladzina z tworzywa sztucznego

e M3.6.7 - flokulator dynamiczny (mieszacz) osadu reagentem kondycjonujacym  —1 kpl.

O
O

O
o}
O
®

o

min. pojemnosé flokulatora: 100 1,

przekladnia ptaska typu F o momencie obrotowym nie mnicjszym niz 30 Nm, obroty
nie mniejsze niz 60,

mieszadlo o max. mocy zainstalowanej 0,25 kW,

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna,

waga: ok. 100 kg,

M3.6.8 — uklad dozowania reagentu kondycjonujacego —1kpl.

uktad kondycjonowania osadu ma pelni¢ funkcje reaktora kondycjonowania
chemicznego, gdzie nastgpowato bedzie polepszenie jego parametrow odwadniania.
Ukiad ten ma na celu umozliwienie zwigkszenia przepusiowosci urzadzenia,
zmnigjszenia zuzycia polielektrolitu, podwyZszenia osigganego efektu odwadniania
oraz w okresach pogorszenia’ parametréw odwadnialnosci osadu (np. choroby
osadu) umozliwi prawidlowe jego odwadnianie.

o Pompa dozujaca szt. 2 sygnat 4-20

Wydajnosé 20-301/h moc kazdej pompy 0,025kW
kabel sterujacy

kabel sygnalu alarmowego

lanca ssaca do paletokontenera

adapter lancy ssacej do paletokontenera

zawor wielofunkcyjny

przewod dozujacy

zawor dozujacy

o 2 x paletopojemnik 1000 I,

Wyposazenie technologiczne instalacii

P/Q-3.6.1 — przeplywomierz — pomiar ilo$ci osadu do odwodnienia -1 kpl.
P/Q-3.6.2 — przeplywondierz -- pomiar iloéci polielektrolitu —1 kpl.

anulacii odwodnionego osadu. (M2.7 — OB.3):
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e M3.7.1 — granulator osadu z wapnem {wezet reakcyjny) -1 kpl.

OO0 QCO0C0O0 000 CCO0

wydajnosc: 0,3 — 1,0 t/h,
moc zainstalowana: 5,5 kW z przekladnia katowa,
plynna regulacja obrotéw,
material obudowy: stal nierdzewna 1.4301,
obudowa izolowana termicznie,
elementy micszajace z materiatu o podwyzszonej odpornoéci na Scieranie,
pomiar temperatury reaktora — czujnik temperatury — 2 kpl.,
pokrywy inspekcyjne w bocznej czgici reaktora,
temperatura reakcji: 55°C — 85°C (max. 140°C),
odczyn chemiczny érodowiska reakeyjnego: pH >11,0,
zawarto$¢ suchej masy w powstalym produkcie: co najmniej 60%,
system wentylacji grawitacyjnej z odzyskiem ciepla:
w  odprowadzenic pary poprzez skruber, w kidrym nastgpuje wychwytywanie
i stracanie pyléw powstajacych podezas reakeji,
m  odprowadzanie powstalych skroplin do kanalizacji,
= przeplyw powietrza przez wymiennik ciepta z wentylatorem o mocy 60 W,
a nastgpnic odprowadzanie powietrza poprzez kominek wentylacyjny
wyprowadzony ok. 0,5 m powyzej powierzchni dachu budynku
odwadniania i higienizacji osadu (Ob.11),

e M3.7.2 - dozownik mikroporcjowy wapna ze zbiornikiem buforowym —1 kpl.

@)

C O

00 000

wydajnosé: 50 — 300 kg/h,

moc zainstalowana: 0,75 kW,

plynna regulacja obrotdow za pomoca przetwornicy czestotliwosci (falownika) z
mozliwoscia dozowania odpowiedniej ilosci wapna,

dozownik wspdlpracujacy z ukladem transportu wapna,

spirala o podwyzszongj odpornoscei na §cieranie (stal $355),

material obudowy; stal nierdzewna 1.4301,

elektrowibrator - 2 kpl.,

czujnik poziomu (min., max.) — 2 kpl,,

e M3.7.3 —silos wapna — 1 kpl.

O 0 0 0o

pojemnosc robocza: V = 35,0 m3,

material: stal S235 zabezpieczona antykorozyjnie,
moc napedu — mieszacz boczny: 1,1 kW,

moc napedu — elektrowibrator: 0,25 kW,
wyposazenic:

m  zawdr bezpieczefistwa VCP,

B zasuwa nozowa,

»  przewdd zatadowcezy 3 ” z recznym zaworem kulowym odcinajacym,

m wysokoskuteczny filtr tkaninowy ograniczajacy pylenie w trakcie
zatadunku wapna (zapewniajacy oczyszczenie powietrza odlotowego na
poziomie < 20,0 mg/m3),
filtr workowy ze strzgsaniem recznym,
czujniki lopatkowe poziomu {min., poéredni, max.) - 3 kpl.,
mieszacz boczny,
elektrowibrator,
whaz kontrolny,
balustrada ochronna,
drabina wejsciowa,

e M3.7.4 — przenoénik §limakowy wapna — T kpl.

O 00 0 00O

wydajno§é: > 1,0 m*/h,

diugosé: 7,0 m,

naped od strony wylotu: 1,5 kW,

przeno$nik watowy fozyskowany z 2 stron,

spirala o podwyzszonej odpornoéci na Scieranie (stal $355),
materiat obudowy: stal nierdzewna 1.4301,

$rednica obudowy przenosnika: @ > 139 mm,
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e M3.7.5 — przenosnik taSmowy granulatu — 1 kpl.
wydajnoéé: > 1,5 t/h,

dhugosé: 6,0 m,

naped: 2,2 kW,

tadma gladka,

odporno$é termiczna tasmy: 100°C,

szeroko$¢ tasmy: 500 mm,

system czyszczenia tasmy,

przenoénik obudowany na catej dtugosci, wentylowany,

materiat obudowy: stal nierdzewna 1.4301,

e M3.7.6 — przenosnik rozdziclajacy granulat — 1 kpl.
wydajnosé: > 1,5 m’/h,

dhugoéé: 3,0 m,

naped: 1,1 kKW,

przenosnik watowy,

spirala o podwyzszonej odpornoéci na §cieranie (stal S355),

srednica spirali przeno$nika: > 200 mm,

materiat obudowy: stal nierdzewna 1.4301,

dodatkowe rekawy zrzutowe,

00 0CO0O0QCO0O0O o0

O 0 00C0C O 0O

3.7.4.5 INSTALACJA WODY TECHNOLOGICZNEJ

Woda technologiczna (§cick oczyszczony) odbierana z odplywu z oczyszezani w obrebie
OB.7 przetlaczana bedzie przy uzyciu zestawy hydroforowego [M7.11 do pomieszczenia
odwadniania i granulacji osadu w obrebie budynku bloku osadowego [OB.3].

Ze wzgledu na mozliwo$é wystgpowania zanieczyszezeh w wodzie technologicznej nalezy
zapewni¢ jej przefiltrowanic przed skierowaniem jej do elementéw phiczacych urzadzen blokéw
technologicznych. Zaprojektowano filtracj¢ wody technologicznej przy uzyciu filtra dzialajacego
samoczynnie 7z wlasnym sterowaniem opartym na roznicy mierzonego ci$nienia przed i za ukladem
filtracyjnym.

Woda technologiczna doprowadzona bedzie do uktadu filira M3.8 rurociagie DN50mm
[wykonanie PP]

Za filtrem wody wykonany zostanie ukfad instalacji wody technologicznej umozliwiajacy
rozdziat i rozprowadzenie jej do punktéw czerpalnych i potaczeniowych z instalacjami phukania
urzadzen (sitopiaskownik, prasa odwadniania osadu).

Szczegllowe rozwiazania techniczne ukladu filtracji (M3.8) przedstawiono w czedci
graficznej opracowania branzy technologicznej oraz w opracowaniach branzy konstrukcyjnej i
elektrycznej. Wszystkie elementy stalowe nalezy wykonac ze stali nierdzewnej, w klasie nie gorszej
niz OHI8NY, instalacje wody technologicznej nalezy wykonaé ze standardowych rurociagdw
instalacyjnych wodociaggowych —~ PP, ze standardows armatura odcinajaca i czerpalng (elementy
stalowe — wykonanie kwasoodporne).

Parametry technologiczne ukladu filiracji wody technologicznej (OB.3):

e MB3.8 - Filtr samoczyszezacy wody technologicznej —1kpl.
o przylacza wlot/wylot: DN50mm PN10 / DN50mm PN10,

ukiad oczyszczania sita w przeciwpradzic za pomocy skanera i ssaw (nie wymagane
stosowanie spr¢zonego powietrza),

wkiad filtracyjny wykonany z sita szczelinowego

przeplyw max: Q =30 m*/godz.

poziom filtracji: 200pm

temp. robocza: <400C

cifnienie robocze: 1,0 MPa

wykonanie (obudowa, wkiad filtracyjny), stal nierdzewna 1.4301

wlasny uklad automatyki z szafa sterownicza oraz pomiarem réznicy cinieh i
komunikacja z systemem nadrzednym, zapewniajacy ciagla prace fillra w czasie
plukania,

Q

0O 0 QC OO0 CCO0
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v wyprowadzone 3 sygnaly o stanie pracy filtra na listwe zaciskowa (praca,
cZyszczenie, awaria)
= wielko§¢ szafy sterowniczej 400x500x250mm

§.75 OB.4 Reaktor biologiczny
Scieki oczyszczone mechanicznie doplywaja do pompowni IIst. skad tiloczone sa
réwnomiernie do uktadu reakiora oczyszczania biologicznego.

Blok oczyszczania biologicznego wykonany zostanie w postaci dwoch réwnoleglych,
pracujacych niezaleznie ciagéw technologicznych, poprzedzonych komora rozdziatu I

Kalkulacje pojemno$ci komér sprawdzono za pomoca wytycznych ATV zaréwno dla
warunkéw letnich jak i dla warunkow zimowych

Rektor biologiczny wykonany zostanie w postaci prostokatnego, nie przykrytego i czgsciowo
zaglebionego w gruncie zbiornika zelbetowego, w obrebie ktorego wydzielone bgda komory:

o K4.1 —komora rozdziatu I — 1 szi.
K4.2 — komora niedotleniona — 2 szt. (2 ciagi technologiczne pracujace rownolegle)
K4.2 — komora napowietrzania — 2 szt. (2 ciagi technologiczne pracujace réwnolegle)

Doplyw éciekéw do komory rozdziatu I z pompowni IIst. (OB.3) realizowany bedzie poprzez
rurociag tloczny Sciekéw DNI150mm  (PEHD180mm, SDR17, PN10, PEI00 oraz stal nrdz.
168,3x2,0mm.

Odplyw sciekéw oczyszezonych sklarowanych do osadnikow wtorych [OB.6] poprzez
komore rozdziatlu II [OBS] realizowany bedzie poprzez dwustronne koryta przelewowe z
regulowana pilasta krawedzia przelewows oraz odplywowe rurocigi grawitacyjne ze stali
nierdzewnej DN250mm.

W obrebie reaktora wykonane zostang dodatkowo uklady recyrkulacji wewngirznej osadu, o
wymaganym stopniu RW =360$Qdsr.

Parametry doboru pomp recyrkulacji wewnetrznej:

e ilo§¢ pomp: n=2kpl,

o uktad pracy pomp: 2 pompa / 1 ciag technologiczny

e zakladany stopien recyrkulacji wewnefrznej: RZ =200 - 360 %QdSR

e wydajno$é obliczeniowa jednej pompy: QP = 90,0 m3/h, zasilanic przez przetwornice
czestotliwosci,

e rzgdna zwierciadla: 241,75 m n.p.m.,

o rzedna osi wylotu rurociagu recyrkulacji (komora K4.2): 242,25 m n.p.m.,

e geometryczna wysoko§¢ podnoszenia: HG=0,50m,

e  wysokoéé strat hydraulicznych: Ahstr = ok. 0,6 m,

o calkowita wysokos¢ ttoczenia: HP = 1,1m.

Uktad komunikacji w obrebie reaktora biologicznego [OB.4] stwarzat bedzie warunki do
dogodnej eksploatacji obiektu zaréwno w czasie jego normalnej pracy jak i w sytuacjach
potencjalnych awarii. Wszystkie urzadzenia mechaniczne, ruszty napowietrzajace oraz elementy
pomiarowe (sondy) beda latwo dostepne, a ich demontaz zwiazany z koniecznoscig wymiany lub
serwisowania nie bedzie wymagal opr6Zniania komoér procesowych i przerywania pracy
oczyszczalni.

Szczegblowe rozwiazania techniczne dotyczace reaktora biologicznego (OB.4) przedstawiono
w czeSel graficznej opracowania branzy technologicznej oraz w  opracowaniach branZy
konstrukcyjnej i elekirycznej. Wszystkie elementy stalowe majace bezposredni kontakt ze Sciekami

oraz instalowane wewnatrz komér nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej, w klasie nie gorszej niz
OH18N9.

Zakladane parametry procesowe reaktora biclogicznego:
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e procesy oczyszczania oparte o technologig osadu czynnego, prowadzone w warunkach
napowietrzanych z tlenowa stabilizacja osadu w reaktorze z mozliwoScig stworzenia stref
niedotlenionych wzglednie beztlenowych,
dwa réwnolegle ciagi technologiczne,
doplyw §cickow do reaktorow:

o Qdér=1200 m'/d
siezenie zawiesiny w komorze osadu czynnego Xsm = 4,5 (do 5,0) kg smo/m3,
catkowita pojemnoéé komér oczyszczania biologicznego: Ve = 1913,3 m?,
stosunek pojemno$é komor niedotlenionych/denitryfikacji do pojemno$ci komér

-]

oczyszezania biologicznego: Von /Ve=125,5%,
e pojemnoéé komdr niedotlenionych/denitryfikacji: Von=2Xx244,2 m3,
e pojemnoéé komér napowietrzania/nitryfikaciji: Vu=2x712,45m’
e wiek osadu WO =0k, 13,9-152d
e dobowa produkcja osadu nadmiernego US4 =558 — 621 kg smo/d
o tadunek zanieczyszczen doptywajacy do czesci biologicznej  Epzrs = 570 kgOo/d.
e obciazenie osadu fadunkiem BZTS5: BSM.BZT = 0k.0,06+0,07 kg(kg*d)
e gleboko$é czynna komor osadu czynnego: hcz = 4,8 — 5,0m.
e wymagany transfer tlenu [f(t)]: a0V, = 56,8 — 64,7 kgOx/h,

Dobdr systemu napowietrzania komér nitryfikacii {(K4.3):

e napowietrzanie drobnopgcherzykowe:

o zapotrzebowanie tlenu: aOVh = 56,8 - 64,3 kgOyx/h,

o glebokoé¢ napowictrzania:  HCZ =4,8m,

o dyfuzory drobnopecherzykowe membranowe, podzielone na niezalezne sekeje,

kompletny system dystrybucji powictrza:

o podzielony na dwa ciagi technologiczne, sterowane niezaleznie od siebie,

o kazdy ciag podzielony na 3 ,nitki” z niezaleznym odcigeiem w postaci przepustnic
migdzykohierzowych z napedem recznym (przepustnica DN65mm 3 kpl./ciag
technologiczny),

o ilo§é sekeji wydzielonych w obrgbie kazdego z ciggdéw technologicznych — ok. 10
kpl.,

o kazda sekcja dyfuzoréw pracujaca niezaleznie,

o kazda sekcja musi posiadaé ptynna regulacje ilosci powictrza doprowadzajacego, z
mozliwoscia wylaczenia czeci sekcji bez uszkodzenia pozostatych pracujacych
(przez zwiekszona ilos¢ dostarczanego powietrza),

o mozliwosé odlaczenia i demontazu pojedyncze] sekcji bez konieczno$ci oprézniania
komory, demontaz sekcji z poziomu pomostu konmmikacyjnego reaktora, bez
koniecznoéci uzycia dZzwigu zewngtrznego,

o kazda sckcja wyposazona w:

®  rure spustowg ze stali nrdz. Dostarczajacq powietrze z kolektora dystrybucji -
powietrza,
= wlasny system odwodnienia sekcji,
¢ wymagane zapotrzebowanie powietrza:  Qr = ok. 1480,0 m*/h = 24,66 m*/min,
liczba dmuchaw: n=2+1kpl.,,
wymagana wydajno$¢ dmuchawy: Q1 = 12,33 m*/min, dla Ap = 700 mbar.

Parametry techniczne komér reaktora biologicznego (Ob.4):
o komora rozdziatu I (K4.1):

o rz¢dna dna: 242 .05 m n.p.m.,

0 Wymiary wewngtrzne w rzucie: 2,0 x 1,60 m + komora rozprgzna 0,6 x 1,6m,

o glgbokosé catkowita: He=1,00m,

o réwnomierny odplyw do komor niedotlenionycl/denitryfikacji (K-DN) realizowany

poprzez krawedzie przelewowe i nascienne zastawki kanalowe ZK4.1 1 ZK4.2,
e pojedyncza komora niedotleniona/denitryfikaciji (K4.2):
o rz¢dna dna; 236,95 m n.p.m.,
o rzedna zwierciadla: 241,95 m n.p.m.,

39




o wymiary wewngétrzne w rzucie: 11,0x4,5m,
o glehokoéé czynna: Hez = 5,8 m,
o pojemno$é czynna: Vez ~ 244,2 m?,
o przeptyw do komory napowietrzania/nitryfikacji (K4.3) realizowany poprzez dwa
okna przelewowe o wymiarach 0,35 x 1,00 m i rzednej dna 241,95 m n.p.m.,
e pojedyncza komora napowietrzania/mitryfikacji (K-N):

o rzgdna dna: 236,95 m n.p.m.,

o rzedna zwierciadta: 241,75 m n.p.m.,

O wymiary wewnetrzne w rzucie: 1090 x4,5+2230x4,5m,

o glebokodé czynna: Hez=4.8 m,

o pojemnosé czynna: Vez ~ 712,45 m?,

o min. stezenie tlenu w komorze: 2,0 g0O2/m3,

o odplyw do osadnika widmego realizowany poprzez dwustronne koryto przelewowe

z regulowang pilasta krawedzig przelewows i rurociag grawitacyjny DN250mm,
Wyposazenie technologiczne reaktora biclogicznego (OB.4)

o calkowite wyposaienie reaktora stanowi kompletng dostawe technologii biologicznego
oczyszczania Sciekéw Coma-Tec,

e komora rozdzialu I (K4.1):
o 7ZK4.1, 7ZK4.2 — nadcienna zastawka kanalowa, szer. 0,50 m, wys. ramy 1,70 m, wys.

zawieradta 0,75 m, wykonanie materialowe: stal nierdzewna —2 kpl.
o uklad réwnomiemego rozdziatu doptywajacych §ciekéw — krawedzie przelewowe L
= 2,0 m, wykonanie materialowe; stal nierdzewna —2kpl.

e komory niedotlenione/denitryfikacji (K4.2):
o M4.1.1, M4.1.2 — mieszadla zatapialne o poziomej osi obrotu - I ciag

technologiczny -2 kpl.
o M42.1, M422 — mieszadla zatapialne o poziomej osi cbrotu — II ciag
technologiczny —2 kpl.

®  moc nominalna: 1,5 kW [U=400V 50Hz],
e predkosé obrotowa: ok. 720 obr/min,
= zapewnienie wymieszania catego zbiornika,
= wykonanie materialowe: wszystkie elementy zewngtrze wykonane ze stali
nierdzewne;j,
masa: do 55,0 kg,
® mieszadlo z prowadnica [wykonanie nierdzewne] oraz wlasnym systemem
wyciggowym z wciggarka reczna,
e  komory napowietrzania/nitryfikacji (K4.3):

o D - kompletny system napowietrzania drobnopegcherzykowego, podzielony na dwa
pracujace rownolegle ciagi technologiczne, sktadajace si¢ z niezaleznych sekeji
posiadajacych mozliwo§¢ demontazu kaidej z osobna bez koniecznosci
oprozniania, wymagany godzinowy transfer tlenu flacznie dla calego reaktora]
aOC/h=56,8-64,3 kgO/h

o uklad dystrybucji sprezonego powietrza:

»  kolektory gléwny ze stali nierdzewnej DN125mm, DN80mm i DN65mm
- 2kpl,,

®  nrzylacza sekcji dyfuzoréw drobnopgcherzykowych wraz z armaturg
regulujaco — odcinajaca — 20 kpl.* [* zgodnie z wytycznymi dostawcy
systemu napowietrzania drobnopgcherzykowego],

o koryto odplywowe Sciekéw oczyszezonych — dwustronne koryto przelewowe z
regulowang pilasta krawedzia przelewows, L = 4,5 m, samonoéne z wlasnym
systemem wspoiczym, mocowane do §ciany komory, wykonanie materiatlowe: stal
nierdzewna, odptyw: rurociag ze stali nierdzewnej DN250mm -2 kpl.

o P/O2-4.1, P/O2-4.2 — sonda steZzenia tlenu rozpuszczonego ~2 kpl.

®  element systemu AKPiA,
m U=230/24V,P=0,1 kW,
e M4.1.3, M4.2.3 — pompy zatapialnie recyrkulacji wewnetrznej -2 kpl.

o wydajnosé Qri=90 m*h Hp=1,Im
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moc nominalna: P1=2,6 kW, P;=19kW

napiecie =400V (50Hz),

prad: In=5,87A,1s=375A

regulacja wydajno§ci poprzez przetwornicg czgstotliwosei (falownik),

masa: m =64 kg

$rednica wylotu:  DNI100Omm,

stopien ochrony silnika: IP 68,

klasa izolacji silnika: F,

wirnik ze strumieniem swobodnym, otwarty,

prowadnica dwururowa z odpornej na korozje stali nierdzewnej OHI18N9

pozwalajaca na kompensacj¢ tolerancji budowlanych,

wyciaganie pompy — linka oraz dodatkowo laficuch ze stali nierdzewnej OH18N9,

o system wyciagowy dla pomp — Zurawik stupowy, obrotowy, przenoény z wciagarks
reezng o udzwigu do 150 kg,

e rurociagi tloczne recyrkulacji wewngtrznej -2 kpl.

o wykonanie: stal nierdzewna DN150 (168,3x2,0mm)
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5.7.6 OB.5 Pompownia osadu z komora rozdzialu IT i pompownia osadu plywajacego

Pompownia osadu OB.5 zlokalizowana jest pomigdzy reaktorem biologicznym (OB.4)

osadnikami wtérnymi (OB.6A i OB.6B). Obickt zostanie wykonany jako zbiornik zelbetowy
podziemny, podzielony na komory mokre i suche o rdéznym przeznaczeniu.

W obrgbie pompowni zlokalizowano trzy bloki technologiczne o nast¢pujacych funkcjach:

Komora rozdzialu 1T — sucha komora przez ktdra przeplywaja Scicki z reaktora
biologicznego do osadnikéw wtémych, umozliwiajaca skierowanie ich do konkretnego
osadnika, niezaleznie dla kazdego z ciagéw technologicznych lub mieszajac $cieki
doplywajace z reaktora. Rozdzial sciekow oraz zamknigcie przeptywu do poszezegdlnych
osadnikéw odbywat si¢ bedzie za pomocq zasuw nozowych (Z5.1, Z5.2 i Z5.3)
instalowanych na rurociagach przeplywowych DN250mm,

2. Pompownia osadu — przeznaczeniem obiektu jest recyrkulacja osadu oraz odprowadzenie
osadu nadmiernego pompami zatapialnymi poprzez uklad rurociagdw tlocznych. W sklad
pompowni wchodzié¢ beda dwie niezaleine komory czerpne osadu z osadnikéw wtornych
oraz wspolna sucha komora zasuw. Zatapialne pompy osadu [MS5.1, M5.2, M5.3 i M5.4],
instalowane w komorach czerpnych, sterowane bgda z glownego sterownika oczyszczalni.
Pompy begda posiadaé jednakows wydajno$é i calkowita zamienno§é funkcji dzieki
ukladowi zasuw (w komorze zasuw).

3. Pompownia osadu ptywajacego — uktad przepompowywania osadu plywajacego zbieranego
w obrebie osadnikéw wtomych i przetlaczanie go bo bloku osadowego. W komorach
czerpnych do ktérych trafiat bedzie osad flotujacy z osadnikéw instalowane beda pomy
zatapialne (M5.5 i M35.6) pracujace niezaleznie od siebie. Uklad komdr czerpnych
pompowni osadu plywajacego bedzic umozliwia¢ dodatkowe kondensowanie i separowanie
osadu ptywajacego od §cieku oczyszezonego. Scick oczyszezony trafiat bedzie zatopionym
przelewem  do komér czerpnych pompowni osadu, a skondensowany osad pltywajgcy
przetltaczany bedzie do bloku osadowego OB.3 i odwadniany z osadem nadmiernym.

Parametry techniczne pompowni osadu (OB.1):

wymiary zewnetrzne w rzucie: 6,86 x 3,96m
e Komora rozdziatu II:
o komora sucha, wymiary wewnetrzne w rzucie: 1,30 x 3,40m,
m  rzedna dna: 239,33 m n.p.m.,
®  rzedna korony: 241,55 m n.p.m.,
®  glebokos¢ calkowita Hc=2,22m
o dopltyw: 2 rurociagi §cickéw z reaktora DN250 (stal nrdz. 273,0x3,0mm),
o odplyw: 2 rurociagi §ciekéw do osadnikéw DN250 (stal nrdz. 273,0x3,0mm),
o armatura: zasuwy odcinajace z napedem recznym,
e pompownia osadu.:
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o komora zasuw (sucha), wymiary wewngtrzne w rzucie: 1,85 x 3,40m

m  rzedna dna: 239,33 m n.p.m.,
= rzedna korony: 241,55 m n.p.m.,
= glebokosé catkowita He=2,22m

o komory czerpne osadu (2 szt.), wymiary wewngtrzne w rzucie: 1,50 x 1,60m

o rzgdna dna: 238,00 m n.p.m.,
®  rzedna korony: 241,55 m n.p.m.,
o rzedna zwierciadla osadu: 240,90 m n.p.m.,
o oleboko$é czynna: Hez =2,90m,

a  plebokosc catkowita He=3,55m

o rurociagi ttoczne osadu recyrkulowanego: DN100 (stal nrdz. 114,3x2,0mm)
o rturociagi tloczne osadu nadmiernego: DN100 (stal nrdz. 114,3x2,0mm)
o zbiorczy rurociag tloczny osadu nadmiernego z OB.5 do bloku osadowego (OB.3):
DNI125 (stal nrdz. 139,7x2,0mm
o armatura: zasuwy odcinajace z napedem recznym, zawory zwrotne kulowe,
pompownia osadu ptywajacego:
o komory czerpne osadu ptywajacego (2 szt.), wymiary wewnglrzne w rzucie: 1,05 x

1,65m
= rzedna dna: 239,33 m n.p.m.,
®  rzedna korony; 241,55 m n.p.m.,
@ rzedna zwierciadla osadu: 240,90 m n.p.m.,
= gleboko$¢ czynna: HCZ=1,57m,
»  glebokoéé catkowita HC=222m

o rurociagi tloczne osadu recyrkulowanego: DN100 (stal nrdz. 114,3x2,0mm)

Parametry doboru pomp:

1.

® @ - 0 9 & & & © © @ @

N

pompownia osadu,

ilosé pomp: n=4kpl,

uklad pracy pomp jednego ciagu technologicznego:
osadu nadmiernego,

zakladany stopien recyrkulacji zewngtrzne;:

wydajnoé¢ obliczeniowa jednej pompy recyrkulacyjne:
rzedna zwierciadla osadu:

rzedna osi wlotu rurociggu w reaktorze [OB.4]:
geometryczna wysoko$¢ podnoszenia:

wysokoéé strat hydraulicznych:

catkowita wysoko$¢ thoczenia:

wydajno$é¢ obliczeniowa jednej pompy osadu nadmiernego:

rzedna zwierciadla osadu:
rzedna osi wlotu rurociggu w bloku osadowym [OB.3]:
geometryczna wysoko$¢ podnoszenia:
wysoko$¢ strat hydraulicznych:
o praca jednej pompy
o praca dwdch pomp

calkowita wysoko$¢ tloczenia: 2 pompy pracujace jednoczesnie:

pompownia osadu pltywajacego,

ilo§¢ pomp:

1 pompa recyrkulacji + 1 pompa

RZ =100 - 180 %Qusr
Qp = 46,0 m*/h,

240,90 m n.p.m.,
242,25 m n.p.m.,

Hg = 1,35m,

Ahg =ok. 1,4 m,

HP =2,75m.

Qr =36,0 m3/h,
240,90 m n.p.m.,

"243,68 m n.p.m.,

Hg =2,78m,
Ahgy = 0k. 1,05 m,

Ahgy = ok, 1,81 m,
Hp= 4,60m.

n=2kpl,

uktad pracy pomp jednego ciagu technologicznego: 1 pompa /eiag technologiczny,

wydajno$é obliczeniowa jednej pompy osadu pltywajacego:

rzedna zwierciadta min osadu ptywajacego:

rzedna osi wlotu rurociagu w bloku osadowym [OB.3]:
geomelryczna wysokos¢ podnoszenia:

wysoko§¢ strat hydraulicznych:

catkowita wysokos¢ ttoczenia:

Qp= 12,0 m’,
239,50 m n.p.m.,
24357 mn.p.m.,

He =4,07m,
Ahgr=ok. 2,0 m,
Hp=06,1m.
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Wyposazenie pozostale:

Komory pompowni osadu OB.S5 wyposazone zostana w uklad wentvlacji grawitacyjnej
wykonanej w postaci kominkéw wywiewnych PVC110mm.

Na koronie zbiornika nad komora rozdziatu II zainstalowane zostanie gniazdo Zurawik
slupowy, shuzace do przestawienia Zurawika z nad komoér pompowni osadu w celu konieczno$ci
serwisowania zasuw odcinajacych DN250 (zwlaszcza ich potencjalnej ewakuacji poza komorg).

Wazne: komory suche obiektu — komora rozdzialu II i komora zasuw posiada¢ beda wiazy
serwisowy prostokatne, ktére muszg zapewnié szczelnoi¢ komory 1 zabezpieczaé jg przed
doptywem potencjalnej wody opadowej [wlaz systemowy, uchylny, szczelny, posiadajacy
docieplenie, wykonanic — nierdzewne] — z zakresie czesci konstrukcyjnej.

Szczegblowe rozwigzania techniczne dotyczace pompowni osadu (OB.5) przedstawiono w
czesei graficznej opracowania branzy technologicznej oraz w opracowaniach branzy konstrukeyjnej
i elektrycznej. Wszystkie elementy stalowe majace bezposredni kontakt ze §ciekami oraz
instalowane wewnatrz komdr nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej, w klasie nic gorszegj niz
OHI8NO.

Wryposazenie technologiczne pompowni osadu (OB.5):

e callkowite wyposazenie pompowni_osadu stanowi kompleing dostawe technologii
biologicznego oczyszezania Sciekéw Coma-Tec,
e M5.1, M5.2, M5.3 i M5.4 —pompy zatapialnie osadu —4 kpl.
o Wydajnosé
s recyrkulacja osadu: Qp =47 m¥h, Hp = 2,8m,
s osad nadmierny: Qp1 = 36 m*h, Hp = 4,6m,

o moc nominalna: Pi=2,6 kW,P,=19kW,
o napigcie U=400V (50Hz),
o prad: In=5,87A, [a=375A
0 masa: m=63 kg
o érednica wylotu: DiN100mm,
o stopien ochrony silnika: 1P 68,
o klasa izolacji silnika: E,
o wirnik ze strumieniem swobodnym, otwarty,
o prowadnica dwururowa z odpornej na korozj¢ stali nierdzewnej OH18N9
pozwalajaca na kompensacj¢ tolerancji budowlanych,
o wycigganie pompy - linka oraz dodatkowo laficuch ze stali nierdzewnej OH18N9,
o system wyciagowy dla pomp — wspdlny zurawik shupowy, obrotowy, przenoény z
wciggarka reczng o udzwigu do 150 kg,
o M5.5i M5.6— pompy osadu plywajacego -2 kpl.
o Wydajnoéé Qri=12,0 m*/h HP = 6,10m
o moc nominalna: - P; = 1,10 kW P, = 0,75kW
© napigcie U=400V (50Hz),
o prad: in=2,8A,1n=183A
0 masa: m=22kg
o érednica wylotu: DN50mm,
o stopief ochrony silnika: IP 68,
o klasa izolacji silnika: F,
o wirnik ze strumieniem swobodnym, otwarty,
o prowadnica dwururowa z odpome] na korozje stali nierdzewnej OH18N9

pozwalajaca na kompensacjg tolerancji budowlanych,
o wyciaganie pompy — linka oraz dodatkowo lancuch ze stali nierdzewnej 0H18N9,
e 751,7521753 - zasuwa odcinajaca nozowa, DN250mm z napedem recznym - 3 kpl.
o zasuwa montowana lacznic z serwisowg wstawka montazows kolnierzowa

DN250mm,
Z5.4 - 75.14 - zasuwy odcingjace nozowe, DN100mm z napedem recznym —11kplL
775.1 — 775.4 — zawory zwrotne kulowe, DN100mm, kolierzowe —4 kpl.
Z2Z25.5, 125.6 — zawory zwrotne kulowe, DN50mm, kolnierzowe -2 kpl.
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o 75.15, 75.16 — zasuwa klinowa DN200mm, kotnierzowa, z obudowg ziemna, kolumng

teleskopowy z trzpieniem i skrzynka uliczng -2 kpl.
o zasuwa montowana lacznie z serwisows wstawka montazows kolnierzowa
DN200mm,

58.7.7 OB, 6 Osadniki wiorne

Scieki oczyszezone biologiczne odplywaé beds grawitacyjnie 7z komér napowietrzania do
osadnikéw wtémych poprzez komore rozdziatu II. W osadnikach zachodzi¢ beda procesy
sedymentacji osadu i wtémego oczyszczania $ciekoéw. Nastgpnie §cieki oczyszezone beda
odprowadzane do odbiornika.

Zaprojektowano wykonanie dwdch okraglych osadnikéw wtérnych [OB.6A 1 OB.6B] o
przeplywie pionowym, pracujgcych niezaleznie od siebie. Osadniki wyposazone zostana w rurg
centralna, uklad koryt zbiorczych $ciekéw oczyszezonych, ukltad odprowadzania osadu
nadmiemnego oraz ptywajacego (flotatu).

Szczegdlowe rozwiazania techniczne dotyczace osadnikoéw przedstawiono w czesci graficznej
branzy technologicznej oraz w opracowaniach branzy architektonicznej, konstrukcyjng i
elektrycznej. Wszystkie elementy stalowe majace bezpoéredni kontakt ze $ciekami oraz instalowane
wewnatrz komdr nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej, w klasie nie gorszej niz OH18N9.

Rurociagi zwiazane z osadnikami wtérnymi:

o doplyw $ciekéw z reaktorow do rury centralnej osadnika rurociggiem DN250mm
(PEHD280mm / stal nrdz. 273,0x3mm).

o odplyw écickéw oczyszczonych z koryt zbiorczych do projektowanej studni S2 —
rurociagiem DN250mm (stal nrdz. 273,0x3mm / PVC250mm).

e odprowadzenie osadu nadmiernego z leja osadnika do pompowni osadu [OB.5] — rurociag
stal nierdzewna DN200mm (219,1x2mm) rurociag wyposazony w zasuwe odcinajaca [£5.15
1 Z5.16},

o odprowadzenie osadu plywajacego do pompowni osadu — rurociag grawitacyjny —
PVC160mm.

Parametry technologiczne osadnikow wtérnych:

e osadniki wtérne cylindryczne o przeptywie pionowym,
doplyw $ciekéw do osadnikéw z komor napowietrzania rurociggiem DN250mm do rury
centralnej o §rednicy DN450mm, wykonanej ze stali nierdzewnej i zaopatrzonej w deflektor
dolny, rura centralna z wlasnym systemem mocowana do skoséw osadnika,

o kazdy z osadnikéw wyposazony bedzie w uklad prostokatnych koryt zbiorczych
wyposazonych w przelewy pilaste oraz deflektor czeéci plywajacych. Wykonanie - stal
nierdzewna,

o odplyw éciekéw oczyszczonych z koryt zbiorczych, poprzez zaglebienie w korycie
rurociggiem DN250mm,

e usuwanie osadu nadmiernego: grawitacyjnie (na zasadzie naczyn polaczonych) do komér
czerpnych pompowni osadu [niezaleznie dla kazdego ciagu technologicznego],

e usuwanie osadu plywajacego: systemowe przy uzyciu pomp zatapialnych [2 kpl./osadnik] do
pompowni osadu poprzez uklad rurociagdéw ttocznych PVC50mm, modut rozprezny i kanak
grawitacyjny PVC160mm,

e gatunck stali rurociagdw 1 koryt: min. OHI8N9.

Parametry pojedynczego osadnika:

e wymiar w rzucie - rednica: £ 9,0m

e powierzchnia czynna: Fer = 63,62 m2,

e glehoko$é catkowita Hcz=8,35m

e glebokos¢ czynna Hez=17,75 m

e glebokosé czedel lejowej Hy. =7,00m

¢ pojemno$¢ czynna Ve =o0k. 210,5 m3,
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Wyposazenie technologiczne pojedynczego osadnika (OB.6):

e calkowite wyposazenie osadnikéw wtornych stanowi kompletna dostawe technologii
bislogicznego oczyszezania Sciekéw Coma-Tec,

e ruracentralna — 1 kpl.
o wykonanie stal nierdzewna DN450mm, L=5,25m
o kréciec polaczeniowy DN250mm — wyposazony w kolierz polaczeniowy,
o wlasny uklad mocowania do pomostu i skoséw osadnika
o rura wyposazona w deflektor dolny £0,65m
e koryto zbiorcze éciekéw oczyszezonych, — 1 kpl.
o koryto z przelewem pilastym i deflektorem flotatu,
o kat pojedynczego przelewu pilastego: 90°, wycigeia wykonywane metoda laserowa,
mozliwosé regulacji wysokoséci mocowania krawedzi przelewowej
o zwlasnym systemem wsporczym i mocowania do $cian osadnika,
o wykonanie: stal nierdzewna,
s szeroko$é koryta Bk = 30cm
s glebokoéé Hk = 30cm (do wcigcia przclewun)
= oleboko$é koryta H = ok.25,5¢cm
»  gzeroko$é defiektora B =50 cm
m  odplyw z koryta — poprzez zaglebienie - krociec 273,0x3mm stal nrdz.,
wyposazony w kolnierz polaczeniowy,

e rurocigg odprowadzania osadu do pompowni osadu —1 kpl.
o przeplyw grawitacyjny na zasadzie ,naczyn polaczonych” w czasie pracy pomp
osadu,

o stal nierdzewna DN200mm, (219,1x2,0mm), w czeSci odpowictrzajace]
zredukowane do stal nrdz, 168,3x2,0mm,

o mocowanie obejmami do §cian i skoséw osadnika, wykonanie obejm — nierdzewne,

o rurociagg wyposazony w zasuw¢ koticrzowa DN200mm /odpowiednio dla kazdego
osadnika Z5.15 1 Z5.16 — zakres i charakterystyka OB.5/,

M6A.1, M6A.2 system odbioru osadu ptywajacego — osadnik wtérny OB.6A —2kpl.
M6B.1, M6B.2 system odbioru osadu pltywajacego — osadnik wtorny OB.6B -~ 2 kpl.

o kompletne urzadzenie skladajace sig¢ z pompy zatapialna wiszacej =z
rymna/przelewem odbioru osadu plywajacego i wlasnym urzadzeniem wyciggowym
Zz mozliwoécig pelnej plynnej regulacji zatopienia urzadzenia/przelewn wzglgdem
zwierciadla sciekow,

o wykonanic nierdzewne, wydajno$¢ zapewniajaca odbidér osadu plywajacego
(flotujacego) zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu [P=0,9kW, U=400V],
tloczenie niczaleznym przewodem elastycznym PVC DN50Omm,

rurociag doprowadzajacy §cieki do rury centralnej - stal nrdz. 273,0x3,0mm,
rurociag odpltywowy Scickéw oczyszezonych — stal nrdz. 273,0x3,0mm,
e rurociag grawitacyjny osadu plywajacego
o odplyw zebranego osadu flotujacego do komér pompowni osadu,
o rurociag grawitacyjny PYC160mm, mocowana ponizgj pomostu osadnika,

5.7.8 OB.7 Komora pontiarowa
Zadaniem komory pomiarowej (OB.7) bedzie kontrolowanie wielkoéci zrzutu Sciekow
oczyszczonych przed ich odprowadzeniem do odbiornika (rzcki Warta).

Komora pomiarowa wykonana zostanie w postaci prostopadio§ciennego zbiornika
zaglcbionego w gruncie podzielonego na dwie komory:
e komorg pomiarowg — sucha z zamontowanym ukladem pomiarowym oraz systemem
podnoszacym cisnienie wody technologiczne;j,
e zbiornik czerpalny wody technologicznej (§cicku oczyszezonego),
Scieki oczyszczone odprowadzane grawitacyjnie z osadnikéw wtérnych doplywaja do studni

S3 zlokalizowanej bezposrednio przed komora pomiarows, a nastgpnie poprzez uklad
przeplywomierza zainstalowanego wewnatrz suchej komory, odpiywaja do studni S4

45



zlokalizowanej za komorg pomiarowa potem kanalem projektowanym PVC315mm do istniejacej
studzienki Sil3 i dalej, istnicjacym kanalem do wylotu do odbiornika [OB8]. Projektuje sie
zastosowanie przeplywomierza elektromagnetycznego [P/Q-7.1] jako gtéwnego urzadzenia
pomiarowego monitorujgcego ilosé sciekow odprowadzanych do odbiornika.

Zastosowanie przeplywomierza tego typu wymaga przeplywu mierzonego medium pelnym
przekrojem rurociggu — w tym celu na kanale nalezy wykonaé uklad syfonowy i zredukowaé
¢rednice do DN200mm. Uklad zasyfonowania przeplywomierza nalezy wykonaé érednica
DN200mm pomigdzy proj. studniami S3 i S4 [wykonanie: rurociggi PVC200mm/stal nrdz.
219,1x2,0mm] a samg glowicg zainstalowaé na rurociagu w obrebie komory pomiarowe;.

Sygnal z czujnika przeptywomierza przekazywany bedzie do gldwnego ukladu sterowania
oczyszczalnia, umozliwiajac rejestracje i wizualizacje danych.

Projektowana studnia S3 bedzie posiadaé zanizone wzgledem odptywu dno (o ok.23¢cm) w
celu umozliwienia poboru $ciekéw oczyszezonych wykorzystywanych jako woda technologiczna.
W tym celu z dna studni S3 poprowadzony bedzie rurocigg PEHD110mm kierujacy $cick
oczyszczony do zbiornika czerpalnego (druga komora obiektu). Rurociag zostanie wyposazony w
zasuwe klinowa w wykonaniu ziemnym z obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna. Zasuwa
umozliwi odcigeie zbiornika czerpalnego od doptywu Sciekéw oczyszezonych,

Uktad przeplywu bedzie polegal na tym, Zec wszystkie $cieki oczyszczone odplywaé beda
rurociggiem bocznikowym do zbiornika czerpalnego az do momentu osiagni¢geia w nim poziomu
zwierciadla $ciekow rownego dnu kanalu odplywowego ze studni S3 [sytuacja calkowitego
napetienia zbiornika czerpalnego]. Dopiero wiedy nastgpowal bedzie odplyw Sciekow
oczyszczonych do uktadu pomiarowego i do odbiornika. Kazde czerpanie wody technologicznej
powodowa¢ bedzie obnizanie si¢ zwierciadla w zbiorniku (i w studni S3) a tym samym jego
automatyczne dopelnianie w czasie przeptywy $ciekéw oczyszezonych z osadnikéw do odbiornika.

Szczegotowe rozwigzania techniczne dotyczace komory pomiarowej (OB.7) przedstawiono w
czgsct  graficznej opracowania branzy technologicznej oraz w opracowaniach branzy
architektonicznej, konstrukcyjnej i elektrycznej. Wszystkie elementy stalowe majace bezposredni
kontaki ze $cickami oraz instalowane wewnatrz komér nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej, w
klasie nie gorszej niz OH18N9.

Parametry techniczne komory pontiarowej (OB.7):

rzgdna dna: 236,65 m n.p.m.,
rzedna korony: 239,55 m n.p.m.,
wymiary wewnetrzne w rzucie:
o komora przeplywomierza (sucha): 3,00 x 1,75m,
o zbiornik czerpalny wody technologicznej: 3,00 x 2,00m
e  komora przeptywomierza:

o glebokoéé catkowita: He=2,9m,
e zbiornik czerpalny wody technologiczne;j:

o glebokosé czynna: Hcz=1,65m,

o glebokosé catkowita: HC=29m,

o rzedna zwierciadta min.: 236,92 m n.p.m.

o rzedna zwierciadla max.: 238,30 m n.p.m. [rzedna dna odplywu
ze studni $3 do vkiadu pomiarowego],

o gleboko$¢ czynna robocza: H=133m

o pojemno$é czynna: Vez = ok. 8,0m3,

Instalacia wody technologiczne;j:

Zebrana woda technologiczna bedzie wykorzystywana do plukania urzadzen
technologicznych w celu uzyskania oszczednosei w zuzyciu dla tych celéw wody wodociagowe;.
Urzadzenia wymagajace znacznej ilo§ci wody pluczace] to sitopiaskownik [M2.6 — zwlaszcza uklad
pluczki piasku] oraz instalacja plukania prasy odwadniania osadu [prasa érubowa / Srubowo
talerzowa ] M3.6. Systemy plikania obu blokéw technologicznym wymagaja zapewnienia
wysokicgo cisnienia wody pluczacej (ok. 4-5 bar). W tym celu w obregbie suchej komory
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przeplywomierza zainstalowany zostanie zestaw hydroforowy pobierajacy wodg ze zbiornika
czerpalnego i doprowadzajacy ja do urzadzen technologicznych z odpowiednim nadci$nieniem.

W sktad instalacji wody technologicznej wehodza réwniez:

e filtr samoczyszczacy wody technologicznej M3.8 [OB.3] (opisane w innym migjscu),
e przylacze wody technologicznej [z M7.1 do M3.8] — wykonanie PEHD63mm, dlugos$c

L=19,5m,

o przylacze wody technologicznej [z OB.3 do OB.2] -- wykonanie PEHDS50mm, dlugosc
L=15,0m,

e instalacja wewnetrzna wody technologicznej — budynek bloku mechanicznego oczyszczania
[OB.2],

e instalacja wewnetrzna wody technologicznej — budynek bloku osadowego [OB.3] .

Wyposazenie pozostale:

Zastosowanie w suche] komorze przeplywomierza eclementdéw podnoszenia wody
technologicznej oraz zasyfonowanie ukladu pomiarowego wymaga zabezpieczenia komory przed
spadkiem temperatury ponizej 0°C. W tym celu w komorze zainstalowany zostanie. elektryczny
grzejnik przemystowy z wiasnym termostatem.

Ponadto oba zbiorniki komory pomiarowej OB.7 wyposazone zostana w podwojny uklad
wentylacji grawitacyjnej wykonanej w postaci kominkéw wywiewnych PVCI110mm.

Na koronie zbiomika przy wlazie serwisowym zainstalowany zostanie zurawik shupowy,
obrotowy z weciagarka reezng stuzacy do serwisowania przeplywomierza i/lub pomp zestawu
hydroforowego.

Wazne: komora przeplywomierza posiadaé¢ bedzie dwudzielny wiaz serwisowy prostokatny,
ktére musza zapewni¢ szczelno$¢ komory i zabezpieczac jg przed doplywem potencjalnej wody
opadowej [wlaz systemowy, uchylny, szczelny, posiadajacy docieplenie, wykonanie — nierdzewne]
— 7 zakresie czesei konstrukeyjngj.

Wyposazenie technologiczne komory pomiarowej (OB.7):

e P/Q-4.1 — przeplywomierz ultradzwickowy — 1 kpl.
o element kompletnej dostawy technologii biologicznego oczyszczania S$ciekéw
Coma-Tec,

o element systemu AKPiA,
o U=230/24V,P=0,l kW,
o M7.1 - zestaw hydroforowy -1 kpl.
o wydajnosé przy pracy 2 pomp Q=10m’h, dla wysoko§ci podnoszenia -
Hp=53,0mH20,
Pompy: 3 x 1,5kW , 1 pompa stanowi aktywna rezerwe
wymagane cisnienie pracy urzadzen ptuczacych H = 2-5 bar,
cifnienic maksymalne urzadzenia Hyax = 6 bar.
mogc zainstalowana (3 x 1,5 kW) - P=4,5 kW,
napiegcie zasilania - U =3x400 V,
§rednica kolektordw: ssawnego i tlocznego - Dn = G21/2” (rurociag ssawny DN100
nalezy zredukowaé w obrebie pompowni)
wilasny system sterowania, w tym m.in.:
= gzahezpieczenie przed suchobiegiem,
v sterowanie: plynne indywidualnymi przetwornicami czestotliwosei,
przetwornice zamontowane w skrzynce zestawu hydroforowego.
e elektryczny grzejnik przemyslowy —1 kpl.
o moc grzeweza: P = 1,0kW, U=230V, dlugosé¢ zabudowy L=700mm,
o wersja wykonania wysokotemperaturowa, wymagajaca montazu dodatkowej ostony
zabezpieczajacej przed poparzeniem,
o stopien ochrony IP68,
o grzejnik wyposazony we wlasny termostat (zakres nastaw +5 - +30°C)
o wersja wykonania grzejnika i ostony: stal kwasoodporna,
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5.7.9 OB.9 Stanowisko zlewne Sciekow dowozonych
Punkt zlewny $ciekéw dowozonych (OB.9) wykorzystywany bedzie (tak jak dotychezas) do
przyjmowania §ciekéw dostarczanych na teren oczyszczalni taborem asenizacyjnym.

Aktualnie punktu zlewny sklada si¢ z komory zelbetowej z zainstalowana krata plaska,
czysZezong recznie, posiadajacej przeswit 40,0mm oraz tacy ocickowej dla zgrabionych skratek.
Wymiary istn, komory: a x b = 0,40 x 1,90m, glebokos¢ calkowita h=0,85m

Odprowadzenie przyjmowanych éciekow do zbiomika buforowego §ciekéw dowozonych
[OB.2] realizowane jest poprzez kanal grawitacyjny. Krata ptaska rgczna wykonana jest w calosci
ze stali nierdzennej. Wymiary kraty wynosza a x b x h = 40,0 x 72,0 x 75,0 cm, a kat nachylenia o =
60°. Dodatkowo komora kraty wyposazona jest w koryto ociekowe z perforowanym dnem
ulatwiajace odsaczanie i zgarnianie wyseparowanych skratek.

Stanowisko zlewne $cickow dowozonych (OB.9) doposazone bedzie jednostanowiskowa
automatyczna kontenerows stacje zlewna {M9.1] umozliwiajaca identyfikacje dostawcow, kontrolg
iloéci i jako$ci zrzucanych Scickéw (pomiar przeptywn, pH, przewodnosci i temperatury) oraz
odciecie ich doptywu w razie przekroczenia zadanych parametrow (ograniczenie ryzyka zatrucia
osadu czynnego w reaktorze biologicznym — OB.4).

Projektowana stacja zlewna wymaga wykonania:

e plyty fundamentowe]j Zelbetowej, o wymiarach: a x b = 220 x 120cm [wg. proj. czgsci
konstrukeyjnej],

o wykonania ukladu zasilania w energie elckiryczng oraz skomunikowania jej z glownym
systemem wizualizacji [wg. proj. czgsci elektrycznei],

e zasilenia w wode — przytacze PEHD32mm.

Skratki zatrzymane na kracic plaski¢j recznej (KR2) beds zgarniane i gromadzone w
szczelnym pojemmniku na odpady, a nastepnie odbierane i zagospodarowywane przez uprawniony do
prowadzenia tego rodzaju dzialalnosci podmiot gospodarczy lub okresowo wywozone poza teren
oczyszezalni, Dodatkowo skratki beda higienizowane (przesypywanie wapnem).

Szczegblowe rozwigzania techniczne dotyczace punktu zlewnego sciekéw dowozZonych
(Ob.7) przedstawiono w czgéci graficznej opracowania branzy {echnologicznej oraz w
opracowaniach branzy konstrukcyjnej i elektryczne;j.

Charakterystvka techniczna wyposazenia  technologicznego stanowiska zlewnego §ciekéw
dowozonych (OB.9):

e MO9.1 —jednostanowiskowa, kontencrowa, automatyczna stacja zlewna sciekéw dowozonych
- 1kpl.:

o moc zainstalowana: 3,0 kW,

o kontener o wymiarach a x b x h = 2,00 x 1,00 x 2,20 m z drzwiami wykonany z
blachy OH18N9 z izolacja termiczng o grubodci 100mm, wewnatrz ktérego
zainstalowane sg nastepujace urzadzenia i podzespoty:

@ kompresor,
= przepltywomierz elektromagnetyczny DN100mm,
= gzasuwa z nap¢dem pneumatycznym,
kolektor pomiarowy (pH, przewodno$¢, temperatura),
zawOr spustowy,
uklad odpowietrzajacy,
ukdad phuczacy,
ukiad pneumatyczny,
ogrzewanie elektryczne,
uklad sterowania i zasilania,
panele pomiarowe,
oswietlenie,
panel identyfikacyjny,
kratka wentylacyjna,
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o sposob podlaczenia ciagu spustowego:
m  wejécie: zlacze strazackiec DN100mm,

5.7.10 OB.11 Biofiltr

W celu zminimalizowania potencjalnie negatywnego wplywu oczyszczalni na otoczenie
powietrze pochodzace z obicktow o zwiekszonej emisji zanieczyszczen gazowych i odordéw (NIT;,
H,S) poddawane bedzie biofiltracji.

Do biofiltra bedzie doprowadzane w sposéb nie przerwany powietrze z budynku bloku
oczyszczania mechanicznego [OB.2] (z pomieszczenia technicznego a takZe z kazdej komory
zbiornika podziemnego). Zapewni to ciagly wymiana powietrza z zamknietych przestrzeni o
znacznie podwyzszonych steZeniach gazdéw 1 odoréw przy jednoczesnym podezyszezaniu
wymienianego powietrza i minimalizowaniu negatywnego wplywu na otoczenie.

Efektem pracy biofiltra bedzie nie przekraczanie stgzef gazdéw nicbezpiecznymi dla Zycia a
takZze zabezpicczenie urzgdzenia i clementow instalowanych w obrebie pomieszezenia przed
negatywnym wplywem atmosfery.

Biofiltr (OB.11) bedzie obiektem kontenerowym, ustawionym na betonowej plycie
fundamentowe]j o wymiarach 3,9 x 5,8 m.

Woda niezbgdna do obstugi biofiltra doprowadzona bedzie przylaczem PEHD32 mm z
wodociggowego wezla polaczeniowego W1..

Przewidywana catkowita ilo&¢ powietrza kierowanego do biofilira wynosi¢ bedzie ok.
1500m*h.

Bilans powietrza kierowanego do na biofiltracii:

Obiekt: Budynek bloku oczyszczania Kubatura Liczba Ilosé powielrza
mechanicznego OB.2 [m*] wymian [m3/h]
[w/h]
Pomieszczenie techniczne 380 3,1 1178
Zbiomik buforowy na $cieki (przestrzen powyzej| ok. 60,5 3.1 187
zwierciadla §cickéw, warto$é zmienna, szacunkowa)
Pompownia wewnetrzna sciekdw ok. 15,5 3,0 47,0
Zbiomik buforowy na $cieki dowoZone (przestrzefi[ ok. 33,5 3,1 103,5
powyze] zwierciadta Sciekdéw, wartos¢ zmienna,
szacunkowa)
RAZEM: 1515,5

Urzadzenie do neutralizacji odoréw przeznaczone jest do usuwania lotnych zanieczyszezen
powietrza. Dzigki zastosowaniu odpowiedniego zloza filtracyjnego mozliwa jest prawie calkowita
redukcja substancji odorotwodrczych, takich jak: amoniak, siarkowodér, merkaptany, aminy,
aldehydy, ketony, kwasy tluszezowe, itp. iy

Przeptyw nominalny powietrza przez filtr wynosi 1500 m3/h.

Projektuje sig urzadzenie skladajace si¢ z wentylatora, komory wypelnionej zlozem
biologicznym z ukiadem zraszania oraz komory z impregnowanym weglem aktywnym,
Zanieczyszczone powietrze ttoczone jest za pomoca wentylatora najpierw przez zloze biologiczne
zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami. Konstrukcja zaprojektowanego uktadu
zraszania umozliwia osiagniecie wymaganej dla procesu wilgotnodci w ukladzie. Dzieki
Zastosowaniu rewersyjnego przepltywu powietrza przez zloze (od gory do dotu) uzyskuje sie 100%
wykorzystanie powierzchni aktywnej biologicznie. Na zlozu nastgpuje sorpcja zanieczyszczen oraz
ich biodegradacja, a uzyskiwany stopien redukcji zanicczyszczen powinien wynosié¢ powyzej 90%.
Nastgpnie strumienn kierowany jest na zloze z impregnowanego wegla akiywnego, na ktérym
nastepuje koncowa redukcja zanieczyszczen do wartosei dochodzacych do 99%. Oczyszezone
powietrze ulatuje do atmosfery.

Zbiornik biofiltra wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego odpornego na promieniowanie
UV w kolorze RAL 6003. Ztoze biologiczne powinno by¢ hermetycznie zamknigte w zbiorniku, co
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chroni proces od wplywu warunkéw atmosferycznych (mréz, énieg, deszez, susza). Wentylator
umieszczony jest w specjalnej obudowie dzwigkochtonne;j.

Takie wykonanie urzadzania zapewnia wymagana wytrzymatosé, odpomoéé na korozje i
niska temperatur¢ zewngtrzng oraz nicuciazliwoéé dla otoczenia.

Charakterystyka techniczna wyposazenia technologicznego biofiltra (OB.11):

e  Wymiary calkowite urzadzenia :

o szeroko§é 3,0m
o dhugosé 4,6 m
o wysokosé 2,0m

o kontener urzgdzenia bedzie obiektem samonoénymi przystosowanym do transportu
oraz podnoszenia za pomoca odpowiedniego dZwigu lacznie z wyposazeniem.
e Parametry fizyczne wypchiienia zloza biologicznego:

o zawarto$¢ ziaren z frakcji 8-16 mmm > ok. 80%

o wilgotnoéc naturalna > ok. 40%

0 porowato$é > ok. 45%

o gesto$c nasypowa (przy wilgotnoéci naturalnej) < ok. 0,7 kg/dm3,
o powierzchnia zloza > 0kl10,4 m2

o wysokosé ztoza h=ok. 1,5m

o hydrauliczne obcigzenie powierzchniowe ztoza < ok. 160 m3/m2/h
o wynlagana masa wegla: >ok. 270 kg

e Parametry prowadzonego procesu oczyszczania powietrza sa kontrolowane i sterowane

automatycznie.
e Wyposazenie technologiczne 1 podzespoly urzadzenia:
o §rednioci$nieniowy wentylator promieniowy o napgdzie bezposrednim.
»  Przeplyw nominalny Q = 1500m’/h,
®  obudowa, wirnik, tarcza silnika i wlot wykonane ze wzmacnianego
promieniami UV polipropylenu.
= gilnik elektryczny: Klasa izolacji F. Stopieri ochrony - IP55.
= moc znamionowa P = 2,2 kW, U =400V (50Hz)
= predkoéé obrotowa n = ok. 3000 obr/min,
®*  minimalne wytwarzane ciSnicnie 1850 Pa (przy przeplywie nominalnym),

o system zamglawiania skladajgcy sie z armatury wody wodociggowej, filtra
siatkowego, filtra antyskaZeniowego, elekirozaworu oraz ulkdadu dysz
zamglawiajacych wykonanych z PE,

o system dozowania pozywek 1 zasilania zloza roztworem mikroorganizméw
wyposazony w pompe dozujaca o napedzie elckiromagnetycznym, zestaw ssacy
oraz zawor dozujacy zintegrowany z zaworem zwrotnym,

o szafa kontrolno-sterujgca zabudowana na elewacji kontenera, wyposazona we
wilgeznik gtéwny, lampki kontrolne zasilania i wylacznika bezpieczenstwa, system
sterowania zrealizowany na sterowniku swobodnie programowalnym klasy co
najmniej SIMATIC §7-1200 z dotykowym panelem operatorskim wyposazonym w
kolorowy wySwietlacz o przekaingj minimum 7°°, pokazujacy stan pracy
poszczegdlnych komponentow urzadzenia, z graficznym obrazem procesu, i
rejestracja tych danych. Wymagane funkcje systemu sterowania:

»  funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania

= funkcja ochrony ztoza przed zamroZeniem

»  wbudowana w system sterowania historia alarmdw i ostrzezen

= przetwornica czgstotliwosci wentylatora sterowana ze sterownika za
pomoca magistrali MODBUS RTU,

= gygnalizacja wizualno-akustyczna standw ostrzegawczych i alarmowych

o urzadzenia dodatkowe:

= grzejnik elektryczny o mocy 200 W komory wentylatora

= gystem zabezpicczen przed zamarzaniem wody zasilajacej ukladu zraszania
oraz odprowadzenia skroplin

»  przeplywomierz na wodociagu
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m  czujnik temperatury ztoza biclogicznego, oraz czujnik temperatury zioza
weglowego

= czujnik ci$nienia

8 spust odciekow z gwintem GW 1 4™

5711 Elementy sieci miedzyobiektowych

W ramach inwestycji projektuje si¢ nastgpujace odcinki migdzyobiektowego uzbrojenia
liniowego, technologicznego i sanitarnego [podane dhugos§é sa wielkosciami ogdlnymi, szczegoty
zawarto w cz¢sci graficznej oraz na zagospodarowaniu terenu]:

Kanaly sciekowe:

e kanal fciekdéw surowych — odeinek Sil — S1 — OB.1 — DN300mm — PEHD/PVC315mm,
Yaczna diugosé L = ok. 7,5mb (cz. graficzna),

o kanaly $ciekow oczyszczonych — OB4 — OB.5 — OB.6A i 6B, stal nrdz. DN250mm
[dodatkowo ocieplenic powyzej terenu], (cz. graficzna),

e kanaly $ciekéw oczyszczonych — odeinki OB.6A — S2 i OB.6B — 82 — dlugoéé 2x L = ok.
2,0mb (cz. graficzna),
kanat §ciek6w oczyszczonych — S2 — S8il3, (cz. graficzna),
odcieki z komor suchych OB.5 — 2 kanaly PVC110mm, dlugo$¢ 2x L = ok. 5,0mb (cz.

graficzna),

e kanal odeickéw — odeinek OB.10 — Sil4 — PYVC160mm — taczna dlugosé L = ok. 12,0mb (cz.
graficzna),

o kanal odciekdéw — odcinek OB.11 — Si2 — PVC140mm — laczna dlugosé L = 4,0mb (cz.
graficzna),

e kanal $ciekéw — budowa odcinka Sciekéw miedzy studniami kan. Si4 — S5 — PVC250mm i
i=5,76%, dlugosé L. = 13,0mb, studnia S5 (bet. D1200mm), rzedne: 239,50/236,83m n.p.m.,

e odciek skroplin z rurociagu powietrza do biofiltracji do Si2 — DN40 PEHD/stal nrdz.,
dtugoéé L = 3,0mb (cz. graficzna),

Rurociagi ttoczne Sciekdw:

e rurocigg tloczny Scickdw — odeinek OB.1 — OB.2 — DN150 — stal nrdz./PEHD180mm, lgczna
dhigosé 1. = ok. 33,2mb (cz. graficzna),

e rurociag tloczny sciekdw — odeinek OB.3 — OB.4 — DN150 —PEHD180mm, laczna dlugosé
L = ok. 40,0mb (cz. graficzna),

Kanaly i rurociagi ttoczne osaddéw:

rurociggi osadu — OB.6A i 6B — OB.5 — 2x stal nrdz. DN200mm, (cz. graficzna),
kanaly osadu plywajacego — OB.6A — OB.5 i OB.6B -- OB.5 -- PVC160mm, dlugo$é L = ok.
3,0mb (cz. graficzna),

e rurociagi tloczne osadu — recyrkulacja — OB.5 — OB.4 — 2x PEHD125mm, dhugo$é 2x L = ok.
9,5mb (cz. graficzna),

e rurociag tloczny osadu — osad nadmierny — OB.5 — OB.3 — PEHD140mm, diugosé L = ok.
25,5mb (cz. graficzna),

o rurociagi tloczne osadu plywajacego — OB.5 — OB.4 — 2x PEHD63mm, dlugos¢ 2x L = ok.
25,5mb {cz. graficzna),

Rurociagi powietrza:

e rurociagi sprezonego powietrza (napowietrzanie) — OB.3 — OB.4 — 2x stal nrdz. DN125mm
(139,7x2,0mm), dlugosci ok.: 2x L = 13,5mb (cz. graficzna),

e rurocigg powictrza do biofiltracji — OB.2 — OB.11 — stal nrdz. DN250mm, dlugoécei ok.: L =
4,0mb [dodatkowo ocieplenie powyzej terenul, (cz. graficzna),

Woda wodociagowa i technologiczna:

e przebudowa wezla wodociagowego W1 [DN80mm PEHD/Zeliwo], (cz. graficzna),
e przylacze wody wodociggowej do OB.2 — [W1 — OB.2] PEHD63mm L= ok. 5,50mb,
e przylacze wody wodociagowej do OB.9 — [W1 — OB.9] PEHD32mm L= ok. 9,50mb,
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przytacze wody wodociggowej do OB.11 —[W1 — 0OB.11] PEHD32mm L= ok. 8,50mb,
przylacze wody technologicznej ($ciek oczyszczony) OB.7 — OB.3 — PEHD63mm L
21,5mb,

e przylacze wody technologicznej (Sciek oczyszczony) OB.3 — OB.2 — PEHD50mm L
18,5mb,

Nowe fragmenty wewnetrzne] sieci wodociagowej nalezy wykonaé¢ z rur PEHD (PE100,
SDR17, PN10). Polgczenia rur PEHD nalezy wykonaé jako zgrzewanc doczolowo lub
elektrooporowo oraz kotnierzowe (w miejscach instalowanej armatury).

Nowe fragmenty wewnetrznej sieci kanalizacyjnej nalezy wykonaé z rur PCV (lite, SNS).
Polaczenia rur PCV nalezy wykonaé jako kielichowe wyposazone w uszczelkg gnmowa,

Nowe studnie kanalizacyjne nalezy wykonaé z kregéw betonowych ©@1200mm o
polgczeniach szczelnych wyposazonych w  uszezelk¢ gomowa, 2z kregiem dennym
prefabrykowanym i plyta przykrywajaca z wlazem zeliwnym @600mm.

Nowe rurociagi technologiczne nalezy wykonaé¢ z rur PEHD (PE100, SDR17, PN10) oraz z
rur ze stali nierdzewnej o klasie nie gorszej od stali 0H18N9. Polaczenia rur PEHD nalezy wykonaé
jako zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo oraz kolnierzowe (w miejscach instalowanej
armatury), a rur ze stali nierdzewnej jako spawane oraz kolierzowe.

Przy przejSciach rurociggéw pod drogami i placami manewrowymi oraz w migjscach
skrzyzowan z innymi rurociagami, a takze przy przejsciach przez §ciany i plyty fundamentowe
nalezy stosowaé stalowe rury ochronne (stal zwykla) oraz plozy (np. Integra).

Wykopy pod projektowane rurociagi nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne (recznie lub
mechanicznie).

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. W
porze mokrej moze byé konieczne dodatkowe odwodnienie wykopow.

5.8 Rozruchy fechniczne i technologiczny

W ramach niniejszej inwestyciji nalezy przewidzie¢ dokonanie szeregu czynnosci zwiagzanych
z rozruchami technicznymi lub uruchomieniem oraz procesem rozruchu technologicznego:

¢ unruchomienie hydrauliczno — mechaniczne (elektryczne) — czynnosci, ktorych celem jest
uruchomienie i sprawdzenie poprawno$ci dzialania poszezegélnych urzadzen po

zainstalowanivn ich w miejscu przeznaczenia,

e  rozruch techniczny — uruchomienie systemu urzadzen i sprawdzenie ich pracy w powigzaniu

ze sterowaniem i ukladem przeptywowo — hydrauliczyym, itp.

e rozruch technologiczny — proces nast’qujalcy po zakonczeniu prac wykonawezych, majacy
na celu ustawienie i regulacje wszelkich parametrow technologicznych dla urzadzef i

obiektéw oraz optymalizacja programu sterujacego.
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontroli jakoéci wykonywanych robot nalezy dokonaé poprzez pordwnanic wykonania robdt
w szczegdlnosci z dokumentacja projektows oraz zgodno$cia z warunkami techniczrymi.
Nalezy przeprowadzié nastgpujace badania:

Zgodnoéé z dokumentacja projektowa,

[

materialdéw zgodnie z wymogami Polskich Norm (w tych wypadkach, kiedy spelnienie
wymagan normy — szczegblnie dotyczy to urzadzen importowanych — moze by¢ dokonane w
inny sposob niz podano to w normie, nalezy uzyskaé kazdorazowo zgodg na odstgpstwo od
normy, ewentualnie je$li dotyczy to rozwiazania powtarzajacego si¢ w serii wyrobow
uzyskac dla tego rozwigzania aprobate techniczng),
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e ulozenic przewoddw, rzednych ulozenia przewoddw, odchylenia spadku, zmiana kierunku
- przewodow,
e  kontrola polaczen przewoddw, szczelno$ci przewodow.

7  OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru wykonywanych robét sg jednostki zgodne z charakterem robodt i
uwzgledniajace wszystkie roboty:

® ® ® @& @ @ @
=
&

8 ODBIOR ROBOT

QOdbicrowi robdét podiega sprawdzenie

zgodnosei wykonania z dokumentacja projektowa,
dlugosé przewodow,

szczelnosé catych przewodow,

szczelnosé polaczen,

jakoéci uzytych materiatow,

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy zglaszaé Zarzadzajacemu realizacjg
umowy z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowaé przestoju w realizacji pozostalych
robot.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykonaé zakres robdt wymienionych w niniejszej ST.

Platnoéci nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robdt, w oparciu o wyniki
pomiardw. Cena ryczattowa wykonywanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze i trasowanie robét,

wykonanie niezbednych otwordw montazowych,

zakup wrzadzen i materiatow,

transport materiatéw i urzadzen na miejsce whudowania, .

wykonanie rob6t montazowych urzadzen i osprzetu, armatury, ksztaltek, rurociagdw i
potaczenie ich w odpowiednie ciagi technologiczne,

montaz napeddw i oston wyposazenia urzadzen,

wykonanie polaczen spawanych, zgrzewanych, kohierzowych, kiclichowych i klejonych,
dopasowanie kolnierzy, ksztaltek, kr6écdw do rur,

materiaty do polaczen kotnierzowych (uszezelki, $ruby, podkladki, nakretki),

izolacje rurociagdw,

oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociqgdw, armatury i urzadzen,
wykonanie prob szczelnoéci,

oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwujacych,

prace porzadkowe,

prace zwigzane z utrzymaniem oczyszczalni w ruchu podczas rozbudowy.

10 WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP

Wiszystkie roboty nalezy wykonaé przy lacznym rozpatrywaniu projektu branzy
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technologicznej i pozostatych branz. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i normami z zakresu budownictwa, a w szczegllnoSci przestrzegaé warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanc — montazowych.

Przy wykonawstwie nalezy przestrzegaé przepiséw BHP obowiazujacych w budownictwie, a
w szczegolnosci podanych w:

o  Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia | pazdziernika
1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. 1993,
Nr 96, poz. 438),

e  Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401),

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997r. w sprawie
ogblnych przepisdéw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650, tekst
jednolity, z péZniejszymi zmianami).
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