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1. OPRZYRZADOWANIE | STEROWANIE

1.1. Standardy AKPIA
Niniejsza specyfikacja dotyczy dostaw calego opayowania, czujnikOw oraz powdanych
systemoéw sterowania i kontroli, dla ktérych minimalwymagania podano paaj.
Oprzyradowanie, czujniki i wyposaenie kontrolne powinno spetdi@dpowiednie
wymagania, a ich szczegoétowe dane Wykonawca wipizedtay¢ Inwestorowi do
zatwierdzenia.
Instalacja wszystkich elementéw i instrumentow ktmerych systemu AKPIA powinna
spetnigd wymagania normy Polskich Norm.
Wykonawca winien wsgzie wywa¢ sygnatéw statopdowych 4-20 mA , gdzie 4 mA
reprezentuje wartd zerowg wielkosci mierzonej, a 20 mA — petny zakres. O ile jest to
wykonalne, wszystkie sygnaty powinnydhlnearyzowane uaroédta.

1.2.Informacje ogolne

Wszystkie Uradzenia i Materiaty powinny ydobrane zgodnie z dappraktylg technicza,
aby odpowiadaty poszczegdlnym zastosowaniom.

1.3. Temperatura otoczenia

Wyposaenie powinno spetnéawymagania projektowe dla temperatury otoczeniakresie:
(a) —10C do +55C wewngtrz budynkéw,
(b) =25 C do +70C w miejscach nieostogtiych.

1.4.Cisnienie atmosferyczne

Wyposaenie powinno spetnéokreslone wymagania, jeeli lokalne cénienie barometryczne
zmienia s¢ 0 5% medzy 70 kPa i 106 kPa.

1.5. Konstrukcja i materiaty

Wyposaenie elektroniczne powinno nti&konstrukcg modutows. Wszystkie moduty
powinny by¢ tatwo dosgpne, tatwe w demonta i zabezpieczone przed zamontowaniem
W niewtasciwym miejscu.

Ptyty obwodow drukowanych powinny odpowigdaymaganiom IEC 326 i ldy
zabezpieczone przed wilgacpytem i cieptem, na co madpy¢ naraone w danym
zastosowaniu.

1.6. Wilgotnosé

Wyposaenie polowe systemow AKPIA powinno ggat podan wydajnag¢ w atmosferze
o wilgotnasci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wlicgakondensaej

1.7.Zaktocenia, pole magnetyczne i @stotliwosci radiowe

Wyposaenie powinno spetnéaokreslone wymagania pod dziataniem pola magnetycznego
400 A/m przy 50 Hz, dziatagego w trzech wzajemnie prostopadtych ptaszczyzregddnie
z definicg podara w normie IEC 770.

Wyposaenie powinno b§ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowampdywu
zaktoceh elektrostatycznych i estotliwosci radiowej o natzeniu:

(a) 10 Vm! w zakresie agstotliwosci od 20 MHz do 1 GHz,

(b)1 V! w zakresie agstotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).
Wykonawca powinien zainstalowakablowanie i uziemienie z wdeiwym rozdzieleniem
kabli zasilagcych od innych instalacji lokalnych, ktore mggowodowa jakiekolwiek
zaktocenia.



1.8. Wytadowanie atmosferyczne

Wszystkie punkty dogpu do obwodow, oprzygrlowania i sterowania powinny posigda
zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinng lyzadzeniem potprzewodnikowym bez
bezpiecznikdw, automatycznie ustawianymgpabnymsrubami bezpérednio z szyn
uziemiapca, umieszczonym w nie przewagtej obudowie. Obudowa powinnady
zamontowana oddzielnie od reszty wyp@saa mae migci¢ tylko elementy instalaciji
odgromowej. Nalgy ja umiesci¢ w poblizu punktow padczen uziemiagcych, aby zapewai
krotkie, bezpérednie padczenia kacowe.

Piorunochron powinien mégorzekréj poprzeczny minimum 16 mivmaksymala diugaié
10 metrow. Nalgy go prowadz w taki sposob, aby omiganne obwody przyrgddw.
Instalacja odgromowa powinnadpgofgczona w odpowiedni sposéb z uziemieniem zasilania
sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia i wypes# towarzysgce powinny by
zamontowanécisle wedtug zaleagproducenta.

1.9. Montaz

Na prag wyposaenia nie powinno wptywazamontowanie podakem do 10 od pionu
w dowolnym kierunku.

1.10. Drgania

Wyposaenie powinno dziakaz zadan wydajnacia i nie ulegé uszkodzeniom pod
wptywem wstrasu lub drga w zakresie probnym podanym szczegétowo w IEC 770.

1.11. Zasilanie

Wyposaenie AKPIA powinno by przystosowane do ngpujacych parametrow zasilania :
(a) zasilanie sieciowe 230V ~, 50 Hz,
(b) 24 V =z wbudowanym zabezpieczeniem przed o0demiem biegunowai,
(c) petla zasilana z obwodu gtowego 4-20 mA o regulowanym nagiu pradu
statego od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieeraurzed
odwroceniem biegunowoi, dziatapca jako urzdzenie dwuytowe.
1.12. Odchylenia zasilania

(a) Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzomzepruytkownika powinny
by¢ zachowane co najmniej przez siedem dni paazaiu lub zaniku
zasilania.

(b) Zgodnie z IEC 746, wydajeéwyposaenia nie mae byt zaktocona przy
wahaniach zasilania w zakresie:

(1) -12% do +10% w odniesieniu do ngga zasilania wypos&nia,
(2) 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu dcgsiotliwosci zasilania,
(3) +1% regulowanego zasilania dlagdzen zasilanych w gtli.

(c) Alarmy systemu nie powinnygsiviagczat przy spadku napcia zasilania o
25% na czas do 5 sekund lub na skutek przerw vianasitrwapcych do
0,5 sekundy.

(d) Wyposaenie powinno dziataz zadan wydajnaccia, gdy przebieg napcia
zasilapcego zostanie odksztatcony w zakresie do 6% catiegwi
wspotczynnika zawartgi harmonicznej , jak podano szczegétowo w
normie IEC 746.

(e) Chwilowe przepicia sieciowe do 1000 V o mocy 1 J nie powinny poavoat
uszkodzenia wyposgania ani wptywé na jego dziatanie.



1.13. Izolacja zasilania

Obwody wyposzenia AKPIA powinny by catkowicie izolowane od zasilania za
pomo@ barier izolacyjnych o oporsoi nie mniejszej i 2 MQ, mierzonej przy
500 V =, zgodnie z norgnlEC 1010.

1.14. Wejscia i wyjscia

1.14.1 Wejscia analogowe
Wejscia analogowe zazwyczaj powinnydgiagtymi sygnatami liniowymi 4-20 mA,
mogcymi wspétpracowaz ptynrg impedancj obcizenia 250Q. W celu utatwienia
usunecia kart weg¢ w obwodach gtli pradowej, naley przylaczy¢ zewretrzng diode Zenera,
aby unikry¢ przerwania gili.
Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien niieozdzielczé¢ co najmniej 10 bitow,
liniowos¢ w zakresie +1% oraz doktadétodo +0,1% zakresu lub lepsz

1.14.2. Wyjscia analogowe

Zalecane gwyjscia analogowe 4—20 mA, mace sterowéimpedangj 1000Q.
Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien niieozdzielczé¢ co najmniej 10 bitow i
doktadnd¢ do £0,1% zakresu lub lepsz

Wyjscie powinno by izolowane elektrycznie od innych wyji uziemienia. Rezystancja
izolacji testowanej przez jedminut przy 500 V = powinna wynosico najmniej 1 MD. W
jednostkach o wielu wygiach funkcjonowanie systemu powinnctlaachowane, gdy kde
wyjscie jest o kolei uziemiane.

Prad wyjsciowy nie powinien zmiegisi¢ bardziej nk 0 0,1% zakresu przy zmianie
rezystancji obgizenia od 0 do 100Q.

Amplituda catkowita wewgtrznie generowanegethienia, szum lub inne niepgdane
elementy pojawiace s¢ w sygnale wyjciowym nie powinny przekraczd®,1% wybranego
zakresu wyjciowego.

1.14.3.Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejcia cyfrowe powinny b§izolowane od innych sygnatow i obwodéw; zaleca
sie optoizolacg.

Wejscia te powinny zawielastyki beznapgiciowe zasilane 24 V = przy gizie nominalnym
od 5 do 25 mA. W razie nibwosci wystpienia niestabilngci stykow, naley zamontowé
filtry wejsciowe. Wymieniog niestabilné¢ mazna usugé¢ za pomog sprz:tu lub
oprogramowania.

1.14.4 Wyjscia cyfrowe

Zalecane wyjcia cyfrowe powinny mié posta& stykow beznagiciowych, mogcych
przehcza obchzenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V =i olageniu znamionowym 30 VA.
Wyjscia powinny by trwate, stabilne, przystosowane do bezawaryjnegatahia (np. styk
normalnie otwarty do wytzania lub wdczania alarmu)

W razie potrzeby, wygia cyfrowe mog posiadéd obwody RC, gdy przetzane s
obciazenia nierezystancyjne.

1.14.5.Przekaniki posrednie

Przekaniki stosowane do zwkszania maliwosci wejscia/wyjscia powinny by wktadane,
co najmniej 11-wtykowe, montowane na szynie DINsipda& przezroczyste pokrywy
ochronne.

Nalezy zamontowd rowniez wyrazne wskaniki stanu przekanika oraz urzdzenia do
recznego testowania pracy. Wymagane jest zabezpieczewki i zestykow.



1.15. Obudowy

1.15.1.Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiadanastpujace stopnie ochrony, zgodnie z n@rm
IEC 79-10, 12 :
(@)IP54 wewantrzne,
(b)IP65 zewsntrzne,
(c)IP68 do gibokasci 5 m, w miejscach naranych na zalanie..
Stopier ochrony nie powinien siobniza¢ podczas kalibracji, konieczéootworzenia
obudowy powinna pojawéssi¢ jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkadadub
naprawy.
Stopier ochrony wszystkich elementow wegtrznych nie powinien bymniejszy nk IP2X.

1.15.2.Materiaty

Obudowy i ostony Urgdzen powinny by wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie
czynnikdw pogodowych (zastosowanie zetwmne) oraz dziatanie czynnikéw
technologicznych i probnych w formie statej, cigkigazowe;.

1.16. Bezpieczéstwo

Urzadzenia nastawiage, wskazuyjce i sterujce, potrzebne operatorom instalacji, powinny
zosta& umieszczone z przodu obudowy, tak by byty fatwdagzne lecz mugzye
zabezpieczone przed dgsem niepowotanych oséb, co mogtoby zakdgmiae instalacji lub
dziatanie systemu AKPIA.

1.17. Zaciski elektryczne

Kable doprowadzage i odprowadzage powinny przechodziprzez dtawiki dopasowane do
odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczonepesob umdiwiajacy dostp bez
uzycia specjalnych naggzi.

Wszystkie pajczenia, zarowno na zaciskach jak i przewodach, moyby¢ odpowiednio w
Sposob trwaty oznaczone. Powinny t@ lkpszulki typu nasadki pigcieniowej; nie
dopuszcza siuzywania tulejek zaciskowych.

Jezeli jest to maliwe, kable wejciowe i wyjgciowe powinny by podhczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

1.18. Sterowniki programowane

Ponisze punkty odnogzsie do wszystkich urgdzer programowanych,aywanych do
sterowania i monitorowania instalacji, a obejgnsierowniki programowane (PLC) i stacje
telemetryczne w rozimnym systemie sterowania (DCS).

1.18.1.Informacje ogdlne
Sterowniki programowane powinny odpowiadeszystkim wymaganiom specyfikaciji
AKPIA dotyczacym srodowiska, wejcia /wyjscia, zasilania itp. W ramach unifikacji
zastosowa sterowniki firmy Schneider Electric lub WAGO.

1.18.2.Modutowasé

Wszystkie sterowniki programowane powinny énkenstrukcg modutows umazliwiajaca
tatwy demonta bez naruszania okablowania lub innych modutowteSteejcia / wyjcia
mog by¢ dopuszczalne tylko dla matych instalaciji.

Moduty powinny obejmowg cha: nie ograniczéasie do:
(@) jednostki zasilgre),
(b) centralnego procesora,



(c) wep¢ analogowych z izolagjréznicows,

(d) wyjs¢ analogowych z izolagjroznicows,

(e) wegc cyfrowych z optoizolagj,

(H wyjsé¢ cyfrowych z optoizolagji przekanikami buforowymi, zgodnie z

projektem,

(g) modutéw komunikacyjnych,

(h) systemu alarmowego.
Kazdy modut powinien b§ wyposaony w punkty probiercze, diody stanu, wlicgajv to
stany wej¢ i wyjs¢ oraz sygnalizagjbleddw.
Moduty powinny by dostpne, tatwo wyjmowane i wyposane w zabezpieczenia przed
umieszczeniem w niewdaiwym miejscu i odwroceniem biegunogod wejs¢ lub zasilania.

1.18.3.Zasilacz wewstrzny

Moduly zasilacza sieciowego powinny posiadabezpieczenie nadjlowe i przepjciowe.
Izolacja wejé¢ od wyjs¢ nie powinna by mniejsza ni 2000 V .

Pame¢ nietrwata musi b§ dostarczanag€znie z bateryjnym podtrzymaniem usiviajgcym
podtrzymanie pamci przez sz& mieskcy.

1.18.4.Konfiguracja wej¢ i1 wyjsé

(a)wepcia i wyjscia powinny by konfigurowane w taki sposéb, by uszkodzenie
pojedynczej karty (lub kasety w glgch instalacjach z wieloma kasetami) nie
powodowato catkowitego wyezenia instalacji. Jeli jest to maliwe, wejcia i
wyjscia robocze i rezerwowe nie powinnydaya tej samej karcie.

(b)wejscia i wyjscia powinny by logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob.
Pojedyncze urgdzenia instalacji powinny méeswoje wejcia i wyjscia na
sasiednich kartach w tej samej kasecie, zgodnie zeezo powtarzanym dla
innych urzdze.

(c)Jeeli nie mana wykona izolacji wegc¢ i wyjs¢ na karcie, naley wykona
zewretrzrng izolacg sygnatu.

(d)  kazdy typ wepc i wyjs¢ musi mi€ zapewnione co najmniej 10% pojendoio
zapasowej, podézonej do zaciskow.

(e) zaciski powinny by pogrupowane wedtug funkcji kart vieja / wyjcia.

(f) zaleca s, aby pojczenia mgdzy zaciskami sygnatow i modutami beip /
wyjscia byty wykonane za pomeaevtyczek i gniazdek dogbnych z przodu
pulpitu. Jeeli jest to niemaliwe, nalezy zastosowainne rozwizanie
zapewniagjce tatwe odjczenie sygnatow instalacji, urdowiajac wyjmowanie
modutow lub podiczenie w szybki, prosty sposéb gnizer testujcych.

1.18.5.Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiada najmniej dwa gniazda komunikacyjne:
(@) zbcze szeregowe RS232 dla przémego programatora lub innego
terminala,
(b) zlacze do podjczenia innego sterownika lub magistrali danych pAgcze
RS232 (punkt do punktu), RS422, RS485 (rogzxjahe), w zalenosci od
zastosowania.
Wykonawca powinien dostarczgzczegoty dotycce wszystkich zastosowanych protokotow
i bedzie odpowiedzialny za weryfikacyszystkich interfejséw komunikacyjnych.



1.18.6.Programator

Programator musi ldydostarczony w komplecie z jednym z gasijacych urzdzea
programugcych:

€)) specjalistyczny przegy programator,
(b) wbudowana klawiatura numeryczna iswyetlacz,
(c) przenény interfejs lub komputer osobisty kompatybilnyBM.

Kazde z wyej wymienionych urgdzen powinno by dostarczone z systemem haset
zabezpieczarym przed dogpem niepowotanych oséb do programu lub danych.

1.18.7.System alarmowy

Przekanik alarmowy zapewnia bezawargjkontrok sterownika programowanegozéé
obwdd alarmowy zostanie wzbudzony, wszystkiesaigj sterownika powinny zosta
odigczone, zostanie zasygnalizowany stan alarmu i izpe s¢ tryb zatrzymywania.
Praca systemu alarmowego mus¢ Bygnalizowana elektrycznie i wizualnie. @adzenie
powinno w sposoéb gglty monitorowa zasilanie i stan sterownika, reagujpa awarie lub
nieprawidtowe dziatanie.

1.18.8.Pojemnd¢ pamkci

Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmowigcej nz 70% pojemnéci
zainstalowanej parici.

1.19. Oprogramowanie

1.19.1.Struktura wizualizacji

(a) cate oprogramowanie powinnocbydpowiednio skonstruowane, opracowéciéle
wedtug norm kontroli jakeci (ISO 9000-3) i napisane w Sposob pozwsaj
niewykwalifilkowanemu personelowi na odczytanie grmzumienie, obstug
i modyfikacg.

(b) programowanie powinno byaprojektowane i wykonane w spos6b modutowy,
odzwierciedlagcy podziaty spretowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy
modutow naley przystosowadla czujnikow, ptli, urzadzen instalacji
i sekwencji automatycznych.

(c) oprogramowanie powinno bgkonstruowane w sposoéb hierarchiczny.

(d) transakcje takie, jak komunikacja weyta jednostki, uruchamianie alarmggcene
zapisy, powinny b§ wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposéb.

(e) zainstalowane oprogramowanie powinno ahvaac sterownikowi
wykonanie wielu funkcji, obejmacym midzy innymi:

» kontrola stanu instalacji i czujnikobw oraz sygnalizanie alarmow,

e gromadzenie danych analogowych z panigi 3 miesgcy,

» transmis§ kontrolowanych i zapisanych danych do innych syste,

« sekwencyjne sterowanie instalgcj

e sterowanie procesem wth zamknktej,

* bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, ot@w elektrycznych,
oprzyrzdowania, czujnikow, komunikacji lub elementow inatg,

» kontrolowane uruchamianie lub vggzanie instalacji w kadej sytuaciji.

(H  Wykonawca powinien zapewhserwis standardowego oprogramowania przez
okres 5 lat.

(g) Tabele danych powinny byitozone w zwartych blokach, aby utatiwransfer
blokéw do innych systemow ze zmienseybkdciag wezytywania.

(h) schemat technologiczny jako podstawa do poruszn@o programie



(i)

na schemacie technologicznym oéimi&i do wszystkich obiektoéw i ugtzen
oczyszczalni

()] stany pracy urzen (praca, przerwa, awaria) oraz stan w trybie
automatycznym (minuta przerwy, pracy, itd.)

(K) czasy pracy ugdzei i ich trendy

()] raportowanie pracy oczyszczafgiekOw (dzienne, miegtzne)

(m) archiwizacja na twardym dysku wszystkich proceseéehhologicznych
w formacie umaliwiajgcym jego péniejsz obroble

(n) zewretrzna sygnalizacja standéw alarmowychaaizen

1.19.2.Dokumentacja
a) Uzytkownik powinien otrzyméawstpng wersg projektu oprogramowania

sterownika i dokumentacji oprogramowania.

(b) oprogramowanie sterownika powinncatlgobrze skonstruowane, sterowanie

poszczegOlinymi ngplami lub funkcjami powinna léyutozone w sekwenciji
logicznej. Caty program powinien nd¢igednolitg struktue.

(c) nas¢pujagca dokumentacja oprogramowania powinné tigstarczona na

zyczenie Zamawiafrego oraz datzona do instrukcji obstugi i konserwacii:
wydruk programu podzielony na bloki z doktadnymsgon programu i funkcji
zestawienie wszystkich rejestrow w@p/wyjscia z opisem kalego z nich,
wykaz wefé¢ i wyjs¢ z odndnikami do odwotania w programie,

wykaz zegarow i licznikdw z opisem funkcji i wastd zadanych,
zestawienie ¢li sterowania z opisem funkcji, zapis waxtbzadanych i
parametrow sterowania geli dotyczy),

zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisémoalnych wartéci (jesli
dotyczy).

(d) wszystkie wymagania dotygze licencji lub rejestracji oprogramowania nasz

by¢ kierowane do Wytkownika. Wyhczne prawa do wszystkich systemoéw
oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systserowania, stansic
wlasnacig Zamawiagjcego po Przefiu Robot.

(e) Wykonawca powinien opracowéunkcjonalry specyfikacg projektowng

I przedtazy¢ ja do zatwierdzenia przed wykonaniem dokumentaciji.
specyfikacja ta powinna zapisana na kartkach fturAd i speta. Powinna
zawierd& nastpujace tréci:

opisy kryteriow projektowych pracy systemu, z uwggiieniem dziala
odtwarzagcych, trybdw awaryjnych i sterowanigcenego,

opisy sprztu i konfiguracji systemu,

wykaz wefé i wyjse,

opis interfejsu operatora,

rozmieszczenie wiyvietlaczy graficznych,

opis oprogramowania i schematy blokowe,

schemat blokowy Kalej funkcji sterowania procesem,

definicje alarmow,

opis systemu zabezpieczenia ¢pst

komunikacja i opis protokotéw,

metoda programowania i opis Sgitz,

opis uradzen diagnostycznych,

plan testowania,

obliczenia projektowe.
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1.19.3.Interfejsy i sterowanie instalagc]

Instalacja powinna generowaygnaty ‘Running’ (praca), ‘Failed’ (awaria) i ‘Adable to
Run’ (gotowd¢ do pracy), a sterownik dostarézeygnaty, takie jak ‘Start/Stop’,
‘Open/Close’ (otwarty/zamkaiy) i ‘Reset’ (zerowanie). Feli w szafie rozdzielczej wybrano
tryb sterowania automatycznego (,Automatic”), woasanstalacjadulzie sterowana przez
odpowiedni sterownik.

Urzadzenia zabezpieczaie i blokady zawierage wyhcznik awaryjny, czujniki przegkenia,
poziomoéw krytycznych lub temperatury oraz inne waqeenie odcinajce powinny by stale
pofaczone, niezalaie od sterownika, aby wydza instalacg bez wzgtdu na wybrany tryb
sterowania. Wszystkie te obwody naleaprojektowa jako bezawaryjne.
Urzadzenia steruce powinny by wykonane w sposéb wykorzysjay dodatnie spkzenie
wynikow polecé sterugcych (np. zawor zwrotny otwieraesiv ciagu X sekund od
uruchomienia pompy lub wtza s¢ alarm przekroczenia czasu, alarm nieprawidkmivo
jezeli polecenie otwarcia / zamkitia wykcznika nie zostato wykonane).
Nalezy szczegotowo rozwg¢ tryby awaryjne. Nakgy zastosowasystemy zatrzymania w
celu ochrony personelu, instalacji i jej dziataWaze to polega na przerwaniu lub
wstrzymaniu procesu lub kontrolowanym wagzeniu.
Instalacja powinna posiaélavszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i detelt aby
zapewnt zadowalajcg prag i monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnatovirawych
i analogowych z instalacji.Normalna praca instalpoyinna by zapewniona przy kalym
obcigzeniu.
O ile to maliwe, cate wyposzenie sterujce procesem lub jak najgkisza jego oz
powinna pochodZiod tego samego producenta tlnaprojektowana tak, aby tworzyta
jednolity system, pozwalgy na wymiag modutow.
System sterowania i ochrony instalacji bezobstugostgomatycznie sterowanej powinien
poleg& na tym,zeby instalacja byta zabezpieczona przed dodatkowsgitodzeniami w
przypadku awarii dowolnego elementu wypasga | mogta, w razie awarii zasilania
elektrycznego, prawidtowo uruchofrsic ponownie po przywrdceniu zasilania.
Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym pragciu sterownika programowanego
PLC lub DCS, wszystkie funkcje stegae, przediczapce i taktugce powinny by
wykonywane przez jednostk
Jezeli nie postanowiono inaczej, ¥@dy rozrusznik powinien posiaflaviasny bezpiecznik
obwodu sterowania zasilany z zaciskow zasilaneutralnego w odpowiedniej szafce.
Lampki wskanikowe powinny by sterowane przez oddzielne styki pomocnicze. XNale
zapewnt dodatkowe styki do pogitzenia sterownika programowanego.
W duwzych instalacjach poszczegdlne adzenia powinny by uruchamiane i wyczane po
kolei, aby minimalizowé przecyzenie instalacji elektrycznej i hydraulicznej.
Jezeli jest to wymagane ze wzglu na charakterystykinstalacji lub procesu, nate
zamontowa zapasow jednostl CPU lub caty sterownik, ktéry w kdej chwili bedzie mogt
by¢ uzyty .
Przy awarii jednego ugdzenia nagpi wowczas tagodne przgizenie na zapasowe
urzadzenie, przy czym zostanie zasygnalizowany bKontrola integralngci obwodu
polowego powinna hiybrana pod uwagtylko wtedy, jeeli konsekwencje awarii bytyby
katastrofalne. W takim przypadku by konieczne zdublowanie wgdznikow, czujnikbéw
lub przyrzdow.
Przyktadowe wytyczne programu stexxggo:

a. ptynna zalenos¢ pracy pompowni gtownej od isoi przeptywagcychsciekOw oraz

zabezpieczenia przed poziomami ekstremalnymi
Uwaga, nie dopuszczasssterowania polegagego jedynie na zatzaniu pomp w
przypadku ogigniccia poziomu zaiczenia, tzw. ,,od poziomow”.
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b. ptynna zalenos¢ pracy recyrkulacji (zewgtrznej i wewrtrznej) od ilgci
przeptywajicychsciekow

c. dmuchawy sterowane z sondy tlenowej zaqunictwem przetwornicy estotliwosci z
mozliwosciag napowietrzania przerywanego

d. praca dmuchaw naprzemienna (okresowo) — ohieves®e z przetwornicy
czestotliwasci

e. wszystkie urgdzenia maj posiadé mazliwos¢ sterowania w trybach czasowych oraz

prac reczrg i stop.

System wizualizacji proceséw technologicznych powien sie skiadaé z:
- komputera stacjonarnego min typu PENTIUM INTEL i

- monitora 23-24”" LCD

- drukarki

- UPS

- oprogramowania wizualizacyjnego

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno zapeimiorzenie przemystowych aplikacji
wizualizacyjnych posiadagy programy komunikacyjne dla ponad 50@négo rodzaju
protokotéw i sterownikéw PLC.

Powinno charakteryzowsasi¢ tatwascig i szybkacia tworzenia aplikacji wizualizacyjnych,
za&$ 32-bitowa architektura i wieloytkowos¢ definiowana przezaytkownika powinna
gwarantowa stabilry prag w powanych zastosowaniach.

Program powinien kiyzgodny z protokotami komunikacyjnymi DDE, NetDDIEgstDDE,
OPC, a przede wszystkim z szybkim protokotem SurtieL

Program powinien umitiwiac tworzenie aplikacji wykorzystagych technologi ActiveX,
alarmowanie, zbieranie danych, trendy i wykresy Xmchanizmy logowania
uzytkownikoéw, a ponadto lystandardowo wypogany w moduty do obstugi receptur,
dostpu do baz danych SQL oraz do statystycznej konproicesu.

System powinien przekazywaformacje Operatorowi o:

- stanie zasilania kalego urzdzenia i obwodu zasilanego
stanie pracy kalego uradzenia
czasie pracy kalego urzdzenia
nastaw technologicznych k@ego uradzenia
udostpnienia w formie przegtarki internetowej

Ponadto system wizualizacji musi spefnigymagania:

- tworzenia trendéw i wykresow pomiarowychzkago uradzenia (kiedy nagpito
zalczenie, wyjczenie)

- archiwizacji danych z mdiwosciag natychmiastowego dagiu i odtworzenia na
wykresie — aplikacja archiwizacji wbudowana w sgsigizualizacji

- raportowania o alarmach i ich stanie z konieézmopotwierdzania przez
Operatora — aplikacja alarmowania wbudowana w systezualizaciji

- archiwizacji alarméw z mdiwoscia ich natychmiastowego odtworzenia.

- mobilna aplikacja do wizualizacjebaca integralg cze$cig systemu wizualizacji

- dostp do aplikacji przez WEB Serwer — 1 licencja

- brak limitu zmiennych

- podiczenie do systemu istniglych aplikacji z przepompowsciekow

- podigczenie do aplikacji systemu sterowania oczyszczatiekow

Grafika ma obejmow@zaréwno proste elementy geometryczne, jakiaie elementy z
biblioteki. Bogate m#liwosci animacji (rownoczesna zmiana koloru, ksztattuoppenia
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obiektu uzaleniona od wielu zmiennych). Deginy bedzie import plikbw w innych
formatach graficznych (mapy bitowe, pliki AutoCARJ)zupetnieniem mdiwosci
graficznych jest wykorzystanie zegtrenych aplikacji typu ActiveX.

Musi istnie&¢ mazliwos¢ zdefiniowania 8 pozioméw alarméow. Kda zmiana sygnatu
binarnego lub przekroczenie progu wacianalogowej mae by zdefiniowane jako alarm.
Alarmy g3 wyswietlane bezp&ednio na ekranie wraz z podaniem czasu powstania ,
potwierdzenia oraz identyfikacpperatora. Zapisywang sdwniez na dysku w celu ich
pdézniejszej analizy. Czas przechowywania informa@larmach ograniczony jest vagznie
pojemndcia dysku. Standardowo alarmy zapisywagevdormacje DBF powszechnie
akceptowanym w tym rowniegorzez nargdzia Microsoft. Dosfpna jest opcja eksportu
alarméw poprzez ODBC do innych baz danych.

1.19.4.Rejestracja danych

Dane pomiarowe maghy¢ rejestrowane w postaci maksymalnie 20 zestawévenyich.
Dla kazdego zestawu definiowang:s
- lista zmiennych w zestawie (max. do 2000 zmiehipyc
- spos6b zapisu: cykliczny z podaniemggimtliwosci , nazyczenie, przy zmianie
- format zapisu: DBF lub ODBC i miejsce zapisu: karter lokalny, zdalny
- czestotliwos¢ zmiany pliku danych (godzinowy, dobowy, tygodnigwyieseczny,
nigdy) dla plikow DBF
- czas przechowywania danych
Czas przechowywania danych ograniczony jest jedyojemndcia dysku / bazy danych.
Dane historyczne magoy¢ prezentowane na ekranach graficznych w postauiléne
historycznych. Dogpne g 2 sposoby prezentacji danych na ekranach:
e za pomog wewretrznego obiektu TREND (max. 16 sygnatow na wykresie
e za pomog modutu TrendX (do 100 sygnatéw na wykresie)
Zapisane dane madpyc¢ rowniez wykorzystane do paniejszej analizy za pomegc
zewretrznych narzdzi.

1.19.5.0chrona dospu

Mozliwe jest zdefiniowaniu wielu zytkownikow, z ktérych kady maze mie przydzielone
do 3 kategorii uprawnie Kategorie te sréwnoczeénie przyznawane poszczegolnym
zmiennym i ekranom. Danyytkownik ma dosip wylaczne do danych tej kategorii, do
ktorych posiada uprawnienia dest.

Zaroéwno czynngci operatora jak i krytyczne elementy zwéane z dziataniem systemu
zapisywane da w logu aktywndci systemu. Pozwala to nagmiejsz analiz przyczyn
niesprawnéci, jak rownie: sytuacji niepoprawnych (proba desti przez osoby
nieuprawnione), 4z sprawdzenie, kto, kiedy zgizyt/wytaczyt urzdzenie, lub wprowadzit
nowa wartas¢ nastawy.

1.20. Zasilacz awaryjny (UPS)

Obudowy powinny b§ wolnostogce lub montowane naianie. Minimalny stopie
zabezpieczenia obudowy powinien wyrgolst21. Wentylagj nalezy zaprojektowa tak, aby
zminimalizowa& mazliwos¢ przedostania siowadow, pytow i innej materii.

Nalezy zapewnt tatwy dosgp do wszystkich elementéw w celu konserwaciji i kolnt
Stopier zabezpieczenia elementéw weastranych nie mae by nizszy niz IP2X.
Wyposaenie powinno zapewntamaksymalg wydajnag¢ w okrelonym czasie, niezataie

Urzadzenie powinno posiadavytacznik oraz zabezpieczenie naghiywe i przepiciowe.
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Zaleca st stosowanie bezobstugowych, szczelnych akumulatotéwiowo-kwasowych.
Przewidziany okres eksploatacji akumulatora posvirvynost 5 lat. W tym czasie
efektywna pojemni nie mae spac¢ ponizej 80% pojemngri znamionowej.

Urzadzenie powinno posiadavyrazny wskanik zasilania sieciowego i z falownika, stanu
akumulatora, przegtenia lub awarii. Styki beznagmiowe powinny sygnalizowaawarg
UPS w celach alarmowych.

Przy nap¢ciu wegciowe zmieniggcym sk 0 £6%, i czstotliwosci o £2%, wygcie powinno
pozosté w granicach £2% w odniesieniu do napa przy statym obgizeniu, £5% dla
napkcia przy zmiennym obgkeniu (od zera do petnego ofpeenia) i +1% dla cgstotliwosci
niezalenie obcgzenia.

Prad na wyfciu powinien mié przebieg sinusoidalny o odksztatceniu mniejszyirbib
catkowitego wspotczynnika zawagto harmonicznych przy petnym zasilaniu cjizeinia
liniowego.

1.21. Okablowanie i uziemienie oprzyradowania

Oprzyradowanie i inne kable sygnatowe niskiego ga@ do stosowania w systemach
AKPIA powinny mi& izolacg polietylenows z przewodami w postaci siaonej paryzyt
miedzianych, ekranowanymi, uwarstwionymi polietg@en wzmocnione drutem stalowym

i ostonkte PCV;. Przewody powinny odpowiadilasie 5 i mié przekroj poprzeczny

0.5 mnt. Jezeli sygnaty analogowe i cyfrowe mapy¢ przesytane we wspdlnym kablu,
wowczas poszczegolne pary masxc rowniez ekranowane.

Wszystkie zapasowsyty powinny by zakaiczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe.
Jezeli niemazliwe jest doprowadzenie rezerwowygyt do takich elementéw jak czujniki,
wowczas przewody natg przycid i zaizolowa na jednym kéacu, drugi koniec powinien
by¢ zakaiczony zaciskiem i pogdézony do uziemienia.

Nalezy unika wielu $ciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego powirbgé
przylaczony do uziemienia tylko na jednymrau. Ekrany w kablach sygnatowych powinny
by¢ odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekraawipny by¢ uziemione do oddzielnej,
wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wypsa@a AKPIA oddzielonej od
uziemienia zasilania. deto mozliwe, ekrany i pancerz powinny byziemione tylko na
koncu znajdugcym sk w budynku.

1.22. Monitorowanie pomiarow

1.22.1.Monitorowanie przeptywu

Parametry uktadu pomiarowego:

. czujnik przeptywomierza,

. zakres pomiarowy pdkaosci: 0,01 do 10 m/s ,

. stopie. ochrony: min IP67,

. materiat: obudowa: stal 1.4571; wyktadzina: patan,

e. elektrody: dodatkowa elektroda detekcji pustegociggu i elektroda odniesienia,

f. czujnik zainstalowany na ruragju,

g. doktadné¢ pomiaru: min. < 0,5 %,

Przetwornik przeptywomierza,

a. sygnat wyjciowy : prdowy 4..20mA, HART-lub rownowany, binarny,

b. stopi@ ochrony min. IP67,

c. materiat: obudowa aluminiowa, odporna na kwdasgii,

d. dodatkowe funkcje: Przetwornik mikroprocesorqwggramowalny z klawiatura
i wyswietlaczem,

e. obstuga zdalna i lokalna.

f. przetwornik z wywietlaczem w pobfiu szafy sterowniczej w oddzielnej szafce

pomiarowej,

o0 T
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Przeptywomierz musi zapewnpomiar przeptywu olgifosciowego i catkowi objetosé¢
okreslonego ptynu.
Urzadzenia gtéwne spetnipstandardowe wymagania dotyce doktadnéci i wykonania:-
() 1SO 9555 przelewy
(i) 1SO 6817 dla miernikow elektromagnetycznych
Urzadzenia pomocnicze powinny bkompatybilne z urgdzeniem gtéwnym i generowa
sygnat wygciowy w granicach doktadsoi okreslonych w specyfikaciji.
Urzadzenie podstawowe powinno naigyraznie zaznaczony kierunek przeptywu (przeptyw
do przodu w urgdzeniach dwukierunkowychgdznie z wymaganiami dotygaymi
poziomego lub pionowego morita
Regulacje zera i zakresu powinnyclnd siebie catkowicie niezalee.
Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny typpu dwubiegunowe, impulsowe,
statopgdowe z funkgj usredniania b¢du zera. Instalagjnalezy wykona zgodnie z norm
ISO 6817.
taczna doktadn@ systemu powinna wynasil% zakresu dla warkoi od 5 do 100%
przeptywu.
Urzadzenie powinno posiadavyswietlacz ciektokrystaliczny pokazigy przeptyw,
szczegOly programowania i parametry roboczeatlirenia uywane na zewgirz budynkow
powinny mi& obudowe IP65. W systemie wizualizacji pomiary mygdxy¢ rejestrowane i
wyswietlane w osfpach : godzinowych, dniowych i miesznych

1.22.2 Przetworniki cénienia

Przetwornik do monitorowaniastiienia powinien b§ dostosowany do zakresuaywanego
czynnika.

Wszystkie przetworniki powinny posiagladpowiedmn czutc¢ powyzej zakresu roboczego i
wytrzyma: bez uszkodzenia nadoienie 400%. Przetworniki powinny ntienocry
wodoszczela konstrukcg przy kazdym cknieniu jakie mae wysgpi¢ w danym
zastosowaniu. Obudowa powinnathwykonana ze stali nierdzewnej z membyramlacyjm i
przystosowana do swobodnego zawieszenidradiu lub nagwintowane w celu
zewretrznego podjczenia do zaczepu rurowego.

Nadajnik powinien b§ zintegrowany z przetwornikiem lub zamontowany oeltze w
zaleznosci od zastosowania. Powinien on przetwdérgygnat wejciowy przetwornika na
sygnat wygciowy 4-20 mA proporcjonalny do zakresdrienia. Uradzenie powinno
posiadé regulac{ zera i zakresu wraz z gniazdkiem uthwiajgcym podiczenie przyrzdu
pomiarowego do testowania i kalibracji bez przemiagetli sygnatu wygciowego.

1.22.3.Wytaczniki cisnieniowe
Wytaczniki cisnieniowe powinny spetnéanastpujace normy:

IEC 337-1

IEC 337-1A

IEC 337-1B Wyhczniki sterowania
IEC 337-2B Wyhczniki cisnieniowe
IEC 144 Zabezpieczenie obudowy

Wszystkie wyfczniki cisnieniowe powinny b§ 2-biegunowe natychmiastowego dziatania z
mozliwosci zalczania i wygczania, ze strgfnieczut@ci nie mniejsz niz 5% petnej skali.
Wszystkie wy$czniki cisnieniowe powinny mié€ wartasci znamionowe odpowiadgje

Klasie 3 i kategorii #ytkowej AC-11.

Znamionowe nagtie robocze (Ue) i znamionowe negie izolacji (Ui) nie mog by¢
mniejsze ni 265 V~.
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Znamionowy pgd roboczy (le) nie mee by mniejszy n 2 A.

Wszystkie elementy zestykow powinnyddgtwo wymienne. Obudowa powinnady
odlewana dinieniowo, wyposzona w dtawni¢ 4-zytowego kabla MICS i posiadatopiey
zabezpieczenia IP65.

Wszystkie zaciski powinny lgyskiecana i dostosowane do przewodéw 2.5%mrdosgpem

od przodu.

Certyfikaty prob powinny bydostpne nazadanie dla prob typu 8.1.2, 8.1.3 i 8.1.4 oraz préb
specjalnych 8.3.118.3.2 (IEC 337 -1). Préba tgalu4 powinna by certyfikowana przez
uprawniorn instytucg, zgodnie z obowgzujaca Polsky Normg.

1.22.4 Wytaczniki ptywakowe
Wytaczniki poziomu typu ptywakowego powinny skigdse z wylacznika reciowego o
dziataniu przediczapcym ostongtego materiatem nie korodigym. Wykczniki powinny
rowniez posiada przeciwwag wyroOwnupgca Site wyporu zaleng od gstasci danej cieczy.
Kabel Bczacy powinien by fabrycznie podiczony do wygcznika.
Wytaczniki poziomu nalgy zamontowé w odlegtdci co najmniej dwa metry od zapasowego
kabla hczacego starannie zwigtiego na pomocniczym wsporniku. Zamocowanie kabla
taczacego powinno utatwi zmiare poziomu roboczego w zagiu kabla zapasowego.
Uszczelniona skrzynka przgzeniowa o stopniu zabezpieczenia IP65 powiniga by
wykorzystana do pogézenia wyjcznika poziomu do okablowania Robot.

1.22.5.Urzadzenia ultradwickowe

Bezstykowe ultraglvickowe przyrady do pomiaru poziomu i przetworniki musmiec
zakresy wystarczagge dla danego zastosowania z doktadnym wdrgniem wptywu
szerokdci wigzki i obiektéw statych, ktére magvystawa powyzej powierzchni érodka jak
réwniez obecndci piany lub gruzéow ptywagych w medium.
Doktadna¢ musi wynost co najmniej £ 0.25% mierzonej odlegin, a rozdzielcz&e
powinna by co najmniej 1% lub 2 mm w zaideosci od tego, ktora z tych wada jest
wigksza.
Urzadzenie powinno posiadao najmniej jedno wygie analogowe 4-20 mA i cztery wgja
przeka&nikowe jednobiegunowe dwupaleniowe. Na wyjciach przekanikowych naley
zaprogramowapewny liczbe funkcji wsrdd ktérych powinny znajdowéasic migdzy innymi:

» sterowanie,

« alarm wartéci zadanej,

e alarm r@nicowy,

» zanik echa,

* szybka&c¢ zmian.
Stan kadego przekanika powinien by sygnalizowany za pomediody z przodu obudowy.
Programowany, 4-cyfrowy wyvietlacz ciektokrystaliczny powinien podagvadczyty
jednostkach technicznych (np. poziom, pojeéndp. w mm lub litrach) oraz komunikaty
alarmowe. Pamt trwata powinna zawietawszystkie wartéci zadane, parametry
wyswietlacza, itp. adresowane z klawiatury jednostkigpamujcej i kalibrupcej oraz
zabezpieczenie przed dgsem funkcji umaliwiajacych zmiag parametrow.
W miare potrzeby nalgy dostarczy uktad kompensacji temperatury.

1.22.6.Pomiar temperatury

O ile w specyfikacji nie oki&ono inaczej, platynowe elementy rezystancyjne powiby¢
uzywane do 200°C, a dla zakresow przekragzagh 200°C naley stosowa termopary
chromel-alumel.

O ile w specyfikacji nie ok&ono inaczej, kady czujnik temperatury powinien posigda
kieszd ze stali nierdzewnej i zespot rozszeszyj ostorg metalows odporm na koroz¢
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i wodoszczelny blok zaciskédw. W instalacjach patgju i wody pod dinieniem kieszenie
powinny by spawane, a w innych instalacjach cslne. Zespét czujnika powiniendiak
skonstruowany, aby unbiwiac¢ wyjecie czujnika temperatury bez gkania przewodow.
Platynowe termometry rezystancyjne powinny spétn@rne IEC 751 i posiada
podstawowe przedziaty nie mniejsze BB.5Q. Kazdy element powinien l&ypoddawany
sztucznemu starzeniu podczas produkcji. Bloki x&eisi wzmacniacze powinny by
przystosowane do #ytowych pohczer miedzy blokiem zaciskdw i wzmacniaczem i
wzmacniaczy.

Platynowe elementy rezystancyjne powinny dpetryp obudowe ceramiczg. Element i
wytrzymate na wysaktemperatuy przewody powinny by hermetycznie zamkete.
Wspotpracujce przetworniki rezystancyjnogaowe powinny mié regulacg zera i zakresu
oraz izolowany obwodow wiia-wyjscia.

Przekrdj przewodow nie me by mniejszy nk 1.0 mmz i powinien spetntavymagania normy
IEC 584.

1.22.7.Monitorowanie pH

Czujniki powinny mi€¢ mocna konstrukeji zawiera uktad kompensacji temperatury i
przedwzmacniacz.

Wyposaenie musi by przystosowane do pracy w odlegiomicdzy czujnikiem

i nadajnikiem podanej w szczego6towej specyfikacii.

Analizatory i nadajniki powinny posiadg@okretto kalibracji, wspolg regulacg zera i
zakresu oraz ntiwos¢ odczytu wartéci zmierzonej, ustawiei innych parametrow.
Kable Bczgce czujnik z analizatorem powinnydhatwo rozhczalne i stanowikomplet ze
ztaczami o0 m¢dzynarodowym standardzie.

Zakres pomiarowy dla

++
redox 0+ +14pH
Kalibracja automatyczna
Kompensacja manualna / automatyczna
temperatury

trzy programowalne, izolowane galwanicznie
Wyjscie analogowe  |\wyjscia pgdowe 0(4)-20mA, parametry
mierzone/temperatura
pi¢¢ przekanikdw programowalne do sygnalizacji
przekroczenia wartgi alarmowych, 250 VAC /1 A
Interfejs sieciowy RS-485 z protokotem MODBUS,
Warunki pracy temperatura -20 + +°65 wilgotnai¢ 10 + 85%
115/230 VAC £15%, 50/60 Hz
24V DC £20% ( izolowane ) 10 VA

Wyjscie cyfrowe

Zasilanie

Klasa ochrony obudowiP65

1.22.8.Monitorowanie tlenu rozpuszczonego

Czujniki powinny mi€ mocna konstrukeji zawier& uktad kompensacji temperatury i
przedwzmacniacz.

Wyposaenie musi by przystosowane do pracy w odlegiomiedzy czujnikiem

i nadajnikiem podanej w szczegotowej specyfikacii.
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Analizatory i nadajniki powinny posiad@okretto kalibracji, wspdla regulacg zera i
zakresu oraz nmtiwo$¢ odczytu wartéci zmierzonej, ustawiei innych parametrow.
Kable Bczace czujnik z analizatorem powinnyddatwo rozhczalne i stanowikomplet ze
ztagczami 0 m¢gdzynarodowym standardzie.

Zakres pomiarowy ugrdzenia : 0 — 10 mg/

Zakres pomiarowy dla £)0 + 20 mg/I

Kalibracja automatyczna

Kompensacja

manualna / automatyczna
temperatury

trzy programowalne, izolowane galwanicznie
Wyjscie analogowe wyjscia padowe 0(4)-20mA, parametry
mierzone/temperatura

pig¢ przekanikow programowalne do sygnalizacji
przekroczenia wartgi alarmowych, 250 VAC /1 A

Interfejs sieciowy RS-485 z protokotem MODBUS,
Warunki pracy temperatura -20 + +°6€5 wilgotnas¢ 10 + 85%

115/230 VAC £15%, 50/60 Hz
24V DC +20% ( izolowane ) 10 VA

Klasa ochrony obudowy P65

Wyjscie cyfrowe

Zasilanie

1.23. Wymagania dotyczce wydajndci szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskoegpive pgdu przemiennego powinny by
zespotami poddanymi prébom typu i spelapigimi zalecenia:
PN-EN 60439-1:2002  Rozdzielnice i sterownice nigifggtiowe - Zestawy

badane w pelnym i niepetnym zakresie kiada

Znamionowe nagtie robocze nie me by nizsze nk 440 V, a znamionowe najie

izolacji nie mae by nizsze od 660 V.

Przewody mgdzy gtbwnymi szynami zbiorczymi a strpmasilania poszczegolnych zespotéw

funkcjonalnych powinny bymazliwie jak najkrotsze i o odpowiednim przekroju

poprzecznym, aby zapewmajwyzszy maliwie stopier zabezpieczenia pracownikow przed

zwarciem na zaciskach zasilania tych zespotéw.

Warunki robocze wymagamaksymalnej aigtosci zasilania. Awaria jednego z zespotow

funkcjonalnych nie mze wptyma¢ na dziatanieadnego innego zespotu.

Certyfikaty prob wytrzymakci zwarciowej powinny obejmowgproby zwarciowe na

wyjsciowych zaciskach zespotéw funkcjonalnychidkego typu oprécz zwémna szynach.

1.24. Konstrukcja szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiegptcia powinny by
zbudowane zgodnie z nagtijgcymi normami:

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice nigfggtiowe - Zestawy
badane w petnym i niepelnym zakresie liada

PN-EN 60947-1:2002  Aparatura rozdzielcza i stergaainiskonagrciowa -
Czs¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-91/E-05010 Zakresy naggiowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych

PN-EN 13602:2002 Miedw zastosowaniach elektrycznych
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Kazdy zespoét podlegagy probom typu powinien sktadaie z szafek lub skrzynek
modutowych. Przewdd ochronny nie sedby¢ odstonety. Kazdy testowany zespoét powinien
by¢ przystosowany do zamontowania na state zaréwnomtexy jak i na zewstrz budynku i
posiadé zgodny ze szczegotavspecyfikacy dostp z przodu i z tytu. O ile w specyfikacji
nie podano inaczej, zespoty wapwe powinny by wyjmowane, a wyjciowe zamontowane
na state.

Kazda przegroda szyny zbiorczej powinna postguakrywe zdejmowag bez pomocy
narzdzi. Kazda taka pokrywa powinna posigdatykiet ostrzegawcg

Kazda przegroda zawietgja zespot funkcjonalny powinna posiaahzwiczki otwierane
dopiero po odjfczeniu od zasilania wszystkichgézi pod napiciem skutecznym
przekraczajcym 50 V. Powinien by zapewniony dogp w celu konserwacji wszystkich
elementow w tej przegrodzie, oprocz guznika izolacyjnego, gdy wszystkie pozostate
obwody g pod napiciem. Wykonawca winien zachowérodki ostranosci, aby zapobiec
przypadkowemu dotkaciu czsci znajdugcych s¢ pod napgciem 50 V lub niszym. Dosgp
w celu kontroli wedtug wymaganormy PN-EN 60439-1:2002, powinien ograniczg do:

(1) ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskow zgxznych przewoddw
ochronnych,
(i) wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewiimazliwos¢ zablokowania rozkznika izolacyjnego w pof@niu
zewrgtrzne).

Stopier ochrony (IP) podany w szczegoétowe] specyfikacjvpoen dotyczy wszystkich
powierzchni, oprocz dolnej powierzchni obudowy, geizystkie wyjmowane e%ci 3
podiczone.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniebiilad dotu, zgodnie z PN-EN 60947-
1:2002, pokrywy z wégiami kabli powinny posiadauszczelnienie o odpowiednim stopniu
ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniebiilal gory, pokrywy z wegiami
kabli powinny posiadauszczelnienie zapewnigie co najmniej stopfezabezpieczenia
podany w szczegotowe] specyfikacii.

Konstrukcja néna powinna b§ wykonana z blachy stalowej o gréleoco najmniej 1,5 mm i
uformowana na ksztatt obudowy — oprécz drzwiczpékryw, ktdre powinny by sktadane.
Naktadajce s¢ powierzchnie blachy powinny byamknéte przez spawanie.

Konstrukcja néna powinna b§ ocynkowana, a pokrywy — pomalowane tapdtmatowg o
odpowiednim kolorze. G#ci konstrukcji nie zastogte pokrywami powinny by
pomalowane taksamny farbg w celu uzyskania jednolitego wyglu. Wewrtrzne tablice
montaowe i ramy powinny b§rowniez ocynkowane i pomalowane. Wszystkie powtoki
ochronne wymagajzatwierdzenia.

1.25. Szczegotowe wymagania dotygze szafek sterowniczych
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinpgisiat nastpujace normy:

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza icstgricza niskonagciowa -
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 60947-5:2001  Aparatura rozdzielcza i steraaainiskonagiciowa -
Aparaty i gczniki sterownicze - Elektromechaniczne
aparaty sterownicze

PN-EN 60947-7:2001  Aparatura rozdzielcza i stergeainiskonagrciowa -
Wyposaenie pomocnicze
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PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiestnea przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyroznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakaczen zyt przewoddw oraz ogolne
zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i steromaiciskonagiciowa -
Montaz aparatury rozdzielczej i sterowniczej na
wspornikach szynowych - Wymiary

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne pra#dveoelektrycznych
barwami lub cyframi

PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na gejgi znamionowe 0,6kV/1kV

Kazdy element urgdzer na zewgtrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek
powinien posiadaopis podajcy jego funkap. Kazda taka etykieta powinna &yykonana z
bezbarwnej plastykowej folii gruboi co najmniej 3 mm z kragdziamiscigtymi do potowy
grubaici. Kazda etykieta powinna miei¢ wypuktly tekst pokryty farip. Etykiety powinny
by¢ przymocowane z zewtrznej strony pokryw i drzwiczek przez z&decie pod ramkami
Urzadzenia lub za pomaavkretow, nitdw itp. (nie wolno gywaé kleju). Kazdy element
Urzadzenia zamontowany wewtnz obudowy powinien posiad@pis zawierajcy jego
numer zgodny z oznaczeniem na schemacigpat oraz warté¢ pradu znamionowego
wszystkich bezpiecznikéw. Kda taka etykieta powinna ndiezarne litery wygrawerowane
na biatym plastykowym materiale, przymocowanym ampg wkretow lub nitéw (wywanie
kleju jest niedozwolone).

Etykiety z wygrawerowagninformacp powinny by przykrecone lub przynitowane z tytu
kazdej przegrody w celu okékenia ich funkcji.

Wszystkie pajczenia obwodu zasilania powinny posiadaisane poriej bloki zaciskow,
umieszczone wewtrz szafki w celu podtzenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykortawszystkie palczenia obwoddw pomocniczych, wraz z
pofaczeniami mgdzy zespotami funkcyjnymi. Pgtzenia m¢dzy jednostkami
transportowymi Wykonawca winien wykohaa pomog blokow zaciskow z etykietami
ostrzegawczymi w miejscu pmizenia. Pejczenia z zewgtrznymi uradzeniami steracymi
powinny by wykonane w blokach zaciskéw, aby utatywioprowadzenie kabli na miejscu
montau. Jali bloki zaciskéw znajduj sic we wspdlnej przegrodzie, k@da grupa zespotow
funkcyjnych powinna by oddzielona melaminowynsciankami i oznaczona etykietami
ostrzegawczymi i symbolami grupy. Wszystkiegoaknia obwoddw sterowania z i do innej
szafy rozdzielczej i sterowniczej oraz pulpitdbwetania powinny b§ wykonane za pomac
przekanikow pasrednich i sygnatow 24 V DC, o ile w specyfikacjerpodano inaczej.

1.26. Stycznik pradu przemiennego
Styczniki powinny by mechanicznymi ugdzeniami elektromagnetycznymi, gtreowymi,
powietrznymi, spetniacymi nas¢pujace normy:
PN-EN 60947-4-1:2001  Aparatura rozdzielcza i steioza niskonagciowa - Cz$¢ 4-

1: Styczniki i rozruszniki do silnikow - Mechanizave
styczniki i rozruszniki do silnikéw

PN-EN 61095:2002 Styczniki elektromechaniczne gk domowego |
podobnych zastosowa
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiestae przy wspoétdziataniu

cztowieka z maszyy) oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskéw ugdzen i zakaczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego
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Wszystkie styczniki powinny ldyprzystosowane doggtej pracy i do pracy przerywanej
klasy 12 ze wspotczynnikiem olagenia 60% i kategaogiuzytkowania AC-3.
Znamionowe nagtie robocze nie me by nizsze nk 440 V~, a znamionowe nggie
izolacji nie mae by nizsze od 660 V~.

Znamionowy pgd roboczy nie mze by nizszy od znamionowego gfu roboczego
rozrusznika.

Wszystkie styczniki powinny méekonstrukcg blokowg utatwiagca wymiare cewek i
zestykow. W potgeniu spoczynkowym stycznik powiniendogtwarty i zapewnia
wydajna¢ znamionovd w kazdym potazeniu montaowym. Wszystkie zaciski powinny by
dostpne od przodu.

Wykonawca winien dostarcézycertyfikaty nasgpujacych prob, zgodnie z nogrPN-EN
60947-4-1:2001:

. ograniczenia przyrostu temperatury,

. wiasciwosci dielektryczne,

. dziatanie i ograniczenia dziatania,

. znamionowa zdolni@ zahczania i wyhczania,
. wydajna¢ zwarciowa,

. typowa wydajnéc robocza,

. wytrzymata¢ na pgdy przecizeniowe.

Proby zwarciowe powinny kycertyfikowane przez uprawniginstytucg, zgodnie z
obowigzujaca Polsky Normg.

Zgodnie z norrg PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien przeprowadastpujace
préby homologacyjne i dostarczich certyfikaty:

. préba dziatania,
. proby dielektryczne.
1.27. Roziaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Rozlczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczpowinny by urzadzeniami
mechanicznymi, wgtrzowymi, powietrznymi, spetniggymi wymagania normy PN-EN
60947-3:2002.

Znamionowe nagtie izolacji nie mae by nizsze nk 660 V ~, a znamionowe nggie
robocze nie mee by nizsze od 440 V~.

Znamionowy pgd roboczy dla pracy ggtej i kategorii uytkowania AC-23B powinien ky
zgodny ze specyfikagj Prd cieplny umownydcznika w powietrzu (Ith) i pd
odpowiadajcy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej poan by podany w danych
technicznych.

Znamionowy pgd zwarciowy powinien odpowiadavarunkom zwarciowym.

Operacje otwierania i zamykania powinnyhyezalenie wykonywanegcznie.

Wszystkie styki state powinny bBystonkte, aby unikgé przypadkowego dotkecia przez
osoby wykonujce konserwagj

Wykonawca winien dostarczycertyfikaty préb homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4,.86.BN-EN
60947-3:2002. Préba 8.3.6 powinn& lpgrtyfikowana przez uprawnigrinstytucg, zgodnie
z obowhzujacg Polsky Normg.

Rutynowe préby wymienione w punkcie 8.4 PN-EN 60342002 powinny b§
przeprowadzone dla wszystkich rgztnikdw izolacyjnych. Wykonawca winien dostarézy
certyfikaty tych prob.

1.28. Préby szaf sterowniczych
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinongipda wymienione certyfikaty prob
swoich czsci sktadowych. Kompletne zespoty powinny posiadazystkie obwody zasilania
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sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwykte i alarmowekicje powinny by w razie potrzeby
fabrycznie sprawdzone przez symuacj

Po zakaczeniu montau Wykonawca winien sprawdziczy obwody zasilania nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Wszystkie zwyHKirmeowe funkcje Wykonawca winien
przetestowaponownie. Symulacje madyc¢ stosowane w celu sprawdzenia dziatania
urzadzen kontrolnych (np. wycznik ptywakowy mae by sprawdzony na ,sucho”, przez
dziatanie ¢czne). Mana pominé¢ powtdrne sprawdzanie funkcji sterowania w jedrnestc
transportowej.

Wszystkie czynnéri sprawdzajce i proby powinny by wykonane zgodnie z ustakpn
procedug. Wyniki powinny by zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przego
wyniki wszystkich prob.

1.29. Instrumenty wskaznikowe

Instrumenty wskanikowe powinny spetniastandardy przemystowe. Powinnycby
przystosowane do aitej pracy pod diym obchzeniem, wpuszczane, z czaropraw i
przeciwodblaskow szyblg tarczy oraz spetnéavymagania normy PN-EN 60051-1 -9.

Zakresy powinny b tak dobrane, aby w normalnych warunkach robocayskazowka
wychylata s¢ miedzy 50% i 75% skali.

Srednica instrumentéw powinna wynésio najmniej 150 mm dla linii zasitaych i co
najmniej 100 mm w przypadku innych instrumentow.

1.30. Ogodlne wymagania techniczne

Nalezy zapewnt zgodnd¢ z Polskimi Normami zawartymi w Dekrecie z 30 griadh993r.
wydanym przez Ministerstwo Przemystu i Handlu, UWst@ Kontroli i certyfikacji z 3
kwietnia 1993r, Polskim Prawem Budowlanym z 7 lia@®4r. i péniejszymi nowelizacjami
wymienionych dokumentoéw, jak réwri@ormami Unii Europejskiej.

Nalezy przestrzegarowniez innych kodekséw i norm réwnovmaych lub lepszych od
powyzszych, zaktadag iz 3 one respektowane przez wtadze polskie.

Dla uradzei i elementéw wyposaenia w branach: elektroenergetyka, automatyka i pomiary
stawia s¢ wymag, by dystrybucja oraz serwisy gwarancyjnegwarancyjne funkcjonowaty
na terenie Polski.
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WYMAGANIA OGOLNE ODNO SNIE PROB. KONTROLI |
ODBIORU WSTEPNEGO

1.30.1.Koszty prac zwgzanych z probami i kontrgl

Wykonawca ma wykona proby tak jak to méwi aktualne, stosowne normy
europejskie lub ngdzynarodowe (EN, BS lub IEC), préby odbiorowe iemezlgdne w
opinii Inzyniera proby, w celu stwierdzeniage Roboty § zgodne ze specyfikagjw
warunkach testowych u wytworcy, na Placu Budowyddbiekolwiek indzie;.

Gdy préby i kontrola zostanzakaiczone w sposob zadowajey i gdy swiadectwa
bada, charakterystyki, i.t.p. dola sprawdzone, Inspektor ma potwiekdzvdbior na
pismie a obiekt nie zostanie zaliczony do Robot lubtaiczony dopoki nie otrzymagsi
takiego odbioru.

Kazde urzdzenie uyte podczas prob Obiektu musi, dla bezpiédstea Obiektu
i 0osO6b tam pracyggych, w caléci odpowiadd stosownym przepisom Bhp i/lub
wymaganiom odnimie urzdzen elektrycznych.

Cena Kontraktowa ma zawiérakoszty wszystkich prac zwaanych z probami
wiagcznie z tymczasogv budows pracami, materialami, oprzydowaniem,
magazynowaniem, paliwami izywarg energa, ktore mog by¢ wymagane podczas
kontroli i bada i dla otrzymania zapisowwiadectw i charakterystyk.

Uwaza sk, ze powysze okresy zawierajwszelkie niezbdne wizyty pokontrolne
wynikajace z przerwanych z winy Wykonawcy wizyt kontrolnyelracji nie spetnienia
wymaga tego Rozdziatu.

1.30.2.Swiadectwa prob

Maja by¢ dostarczonéwiadectwa prob, podaje szczegoty wszystkich elektrycznych
i mechanicznych testéw wykonanych naagizeniu i materiale, wtzagc urzdzenia do
podnoszenia, zbiorniki, naczynia smieniowe, kable i okablowanie w zakladach
producenta i na Placu Budowy.

Maja by¢ dostarczone kopi@viadectw wszelkich préb hydraulicznych.

Wykonawca ma uzyskai przedtay¢ wskazanym stronom, w przegu dwoch
tygodni od zakaczenia jakichkolwiek préb z udziatem Klientswiadectwa bada i
charakterystyki wszystkich pozycji poddanych prébadta potwierdzeniaze zostaty
one zadowalafo przebadane i opisane oraz posiauazystkie szczegoty takich bada

Kopie swiadectw badadla gtdbwnych pozycji mgjzawiera instrukcje dziatania i
obstugi.

1.30.3.Kontrola uradzen, badania i gwarancje

Oferent przygotuje szczegoétowe specyfikacje ofenoych urzadzer wraz z ich
warunkami gwarancyjnymi i sprawfmami przy okrélonych parametrach pracy i
warunki te lgda obowhzujace i nie mog by¢ zmieniane bez uzyskania na to zgody
Inzyniera na gimie.

Od nastpujgcych pozycji wymagane gspetne badania w obedw Klienta na
zgodnd¢ z odpowiednimi normami i dla sprawdzenia spetraarndzielonych gwarancji:

» wszystkie pompy o wydajsoi wickszej nz 15 I/s
» wszystkie panele stegge/odhcznikowe
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» wszystkie odiczniki obwodow

» wszystkie kondensatory WN poprawieg wspotczynnik mocy

» wszystkie przyrzdy dla wskazai sterowania technologiprocesu
» wszystkie liczniki i elektryczne przygdy pomiarowe

» wszystkie sterowniki PLC (programowalne sterowitokjiczne)

Dodatkowo, wszelkie inne pozycje wypasaia nie poddawane badaniom w
obecndci Klienta maj by¢ poddane probom na poprayyorae w zaktadzie producenta z
moazliwoscia kontroli. Péwiadczone kopie zapiséw z préb producentazyghezedstawd
Inzynierowi przed zapakowaniem wysyiki.

Taka kontrola badanie lub préba nie zwalnia Wykoogwproducenta lub
dostawcy pozycji z jakichkolwiek zoboyvian.

Podczas gdy wykonywane $adania w obecrioi Klienta i/lub kontrola wszystkich
pozycji wyposaenia w zakladach producenta,zynier mae, wg wilasnego uznania,
wyrazic zgod: na przeprowadzenia prob bez jego obécnhdak, jak bylyby one
prowadzone w jego obecim za odpowiednio péwiadczone kopie odraych bada
powinny mu zostadostarczone.

Tam, gdzie pozycje wyposenia § identyczne, co do wielkoi i waznosci, mazna
zazadat, wg, aby badaniom w obedm Klienta podlegata zmniejszona §to pozycji
jednake, nie zwalnia to wytworcy od wymagania przeprovesuiiz prob na wszystkich
pozycjach przed badaniami w obegriklienta.

Jeli po kontroli, badaniach lub prébach jakiegokolwienateriatu lub urzdzenia
Inspektor uznaze takie pozycje lub jakakolwiek ich g€ jest wadliwa lub niezgodna
ze Specyfikacjami lub wymaganiami wykonania,zmodrzuct te pozycje lub ich e&ci
wysytajgc do wytworcy, w rozginym czasie, notagkna pémie informupca o takim
odrzuceniu i podafrs, na czym opart swej decyzg. Wszelkie ponowne probyas
wykonywane na koszt wytwaorcy.

Gdy Inspektor uznajeze wyposaenie przeszio pomdinie wymagane badania,
informuje on o tym fakcie Wykonawaa pimie.

1.31. Procedury testow odbiorczych
Podczas testow odbiorczych mackhgyrowadzony dziennik. W dzienniku tym
nalezy zapisywa wykonanie kadego testu:
o0 Wyniki testu.
Wszystkie wysfpujace usterki.
Wszystkie powzite dziatania naprawcze.
Wyniki powtornych testow.

o O O O

Decyzje podite przez obserwatorow, mgge wptyraé na wyniki testow.

1.31.1.Usterki i test powtorny
Pozytywny lub negatywny wynik testu jest oltemy jak nasfpuje:

(a)Jssli system dziata zgodnie ze zagmiami test uwza st za pozytywny.
(b)Test nie mae by uznany za negatywny,sjejest niespetniony z powodu
warunkow
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zewretrznych (np. awarii sieci) pod warunkiepg, system spetnia kryteria odpo$ab
podane w tej dokumentacji ofertowej i wszystkietgqase specyfikacje projektowe.

(c)Test nie mge by uznany za negatywny z powodu niefgdavego dziatania pod
warunkiemze to dziatanie miee by¢ naprawione za pomgaormalnych procedur (np.
uszkodzenie tany drukarki) ize wykonywany test jest pozytywny we wszystkich icimy
aspektach.

Kazdy test uwaany za negatywnie spetniony peoby¢ wycofany po koniecznym
dziataniu naprawczym.

Jeili system nie spenit jakiegotestu i jest widoczneze to niespetnienie nie
wptywaé na wyniki testow poprzednich usanych za spetnione, ten lub wszystkie testy
mog by¢ powtdrzone.

1.31.2.Zarzzdzanie systemem
Fabryczny test odbiorczy ma zawiéréecz nie by ograniczony jedynie do tego,
ponizsze elementy okéne w Specyfikacji Projektowej Wykonawcy:
* Hardware (spra)
* Procedury uruchamiania i zatrzymywania
Te testy ma przetestowarozkazy uruchamiania i zatrzymywania zawigeaj

* Rozkazy uruchomienia systemu.
* Rozkazy za- i wylogowania@bperatora.
*  Weryfikacje hasta.
* Rozkazy z klawiszy funkcji specjalnych.
*  Poprawne zamkagcie systemu,
Zrzut i odtworzenia systemu
Te testy maj przetestowazrzut i odtworzenia systemu zawiey:
e Zrzut systemu na aik archiwizacji stanu.
* Odtworzenie systemu z #imika archiwizacji systemu.
* Synchronizacja stacji gtbwnej i stacji zegtrznych.

1.31.3.Konfiguracja bazy danych SCADA

Te testy ma przetestowarozkazy do bazy danych zawieicg:
» Haslo i poziom dogpu dla obstugi.
e Obstuga parametrow komunikacyjnych PLC np. numdsiafonicznych, ch-k
radiowych, zmiana
* czynnika, przedziaty skanowania,aezenie/wyhczenie skanowania telemetrycznego.
* Obszary zainteresowa
» Tworzenie i poprawianie punktéw SCADA:
* nazwa
* typ, np. status, analogowy, wyliczany
e ograniczenie alarmowe
»  zapis danych historycznych i charakterystyk
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* retransmisja wartei do skojarzonych punktow
» wspotczynniki skalujce
*  obstuga formut obliczeniowych

e ustawianie parametrow sterowania woyem dla steromadyskretnych,
analogowych i obliczeniowych.

1.31.4.Konfiguracja obrazu

Te testy maj przetestowarozkazy konfiguracji obrazéw deginych dla
uprawnionych operatorow
Zzawierajce:

» Tworzenie stron obrazéw zawiegeych elementy obrazow planu
przedniego/dynamiczne i tta/statyczne.

» Modyfikacja stron obrazéw zawiegajch elementy obrazéw planu
przedniego/dynamiczne i tta/statyczne.

» Usuwanie, kopiowanie i zmiana nazwy obrazow.

» Uzywanie funkcyjnych klawiszy stemgych.

* Przyktady wszystkich typow obrazow, np.:
* strony z informagj statyczm (np. wskaniki)
* Maski do wywietlania informacji i kontroli monitoringu
» strony listy alarmow

*  Obrazy statyczne (np. trendy i histogramy)
* strony pomocy/tekstowe
*  Wyswietlanie i drukowanie obrazow.

1.31.5.Akwizycja danych

Te testy maj przetestowarozkazy zbierania danych dgshych dla uprawnionych
operatorow zawierage:

» Zbieranie parametrow dyskretnych, analogowych hpdaych.
* Reczne wprowadzanie danych.
* Edycja przechowywanych danych (przedmiotset&aego poziomu dogpu).

1.31.6.Nadzo6r

Te testy ma przetestowarozkazy nadzorcze zawiegag:

» Tworzenie i tadowanie sekwencji stegeych.

» Dyskretne (np. otwarty/zamksty) i analogowe (np. nastawa) sterowania
indywidualnych punktow

» sterowniczych.

» Kontrole odwrotne dla zapewnienia popradei@dresowania punktéw sterowniczych.
1.31.7.0Obstuga alarmow/zdarae

Te testy maj przetestowaprocedury raportgge dla alarméw i zdaradezawierajce:
*  Alarmy analogowe i dyskretne:
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Raportowanie na drukaglkalarmow/zdarzée
Zapisywanie na dysku.

Procedury potwierdzenia/otrzymania alarméw.
Procedury zapytania o lisalarméw

Drukowanie listy alarmow.

Wstrzymywanie alarméw dla indywidualnych punktow.

1.31.8.Loging (dziennik) danych

Te testy maj przetestowaprocedury logingu (zapisywania do dziennika) harizacii
danych zawierage:

on-line.

Testy zapewniare,ze wszystkie zebrane dane/alarmyapisywane w pargi

Testy zapewniafpe,ze dane mzna archiwizowa i wywotywaé z ngnikow do

przechowywania diugoterminowego.

Po zakdczeniu testowania, ca® specjalnego wyposgania do testowania zgdana z
wyposaeniem dostarczanym przez Wykonagwpezechodzi na wtasié Zamawiagcego.

1.32. Szkolenie

Wykonawca ma wykortaszkolenie dla zalogi Zamawigiego jak podano. Oferent
moze oferow& szkolenia w zakresie jego oferty technicznej.

Generalnie, szkolenia mapy¢ wykonane w pomieszczeniach Zamawtaggo jak
podano w specyfikacjach szczego6towych. Jedmakiektére szkolenia magby¢
wykonywane u producenta gdy uzgodniono to z Zamaueyan.

1.32.1.Pelne systemowe procedury operacyjne

Wykonawca ma dostarczyetne systemowe procedury operacyjne gypwania systemu
SCADA zawierajce, lecz nie ograniczone do:

tadowanie i uruchamianie systemu operacyjnego

Interfejs operatora systemu, zawiecgf

poruszanie gipo systemie masek
narzdzia zapytujce systemu SCADA - listy alarmow, wydruki z dziekaj wybor
masek i wywietlanie trendow, i.t.p.

potwierdzenie alarméw - przygie/usungcie

dziatania sterujce np. uruchomienie pompy, zamé&cie zaworu

wszystkie funkcje stowarzyszone zzlgm poziomem dogpu do systemu SCADA
Nadzor Operatora nad wykonaniem programu/zadania
Nadzor Operatora nad plikami dyskowymi
Zadania zwjzane z przesytaniem plikow - archiwizacja, wyszdve
Odpowied Operatora na awarsystemu, diagnostyka on-/off-line, przekazywamnésvania
pomiedzy komputerami, synchronizacja systemowej bazydan
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1.32.2.Peina dokumentacja oprogramowania (software)

Ma by dostarczona kompletna specyfikacja oprogramowagmewierajca
specyfikacg konstrukcji systemu, schematy blokowe, schematyicikme, definicje
programowe systemu, definicje konstrukcyjne systerdane systemowe dla k@dego z
systeméw i modutdw. Informacja ta nie seoby¢ ujawniana stronom trzecim bez zgody
autorskiej.

1.32.3.Instrukcje obstugi spetu (hardware)
Wykonawca ma dostarczylokumentagj dla catdci sprztu dostarczanego na
warunkach Kontraktu.
1.32.4.Dokumentacja programowania PLC (1 kopia)

Wykonawca ma dostarczykopie niezlezdnej dokumentacji programowania PLC
dostarczonej przez wytwar®LC (sterownika).

Odtworzenie systemu

Wykonawca ma dostarczyetry kopic dostarczonego oprogramowania na stosownym
nosniku (np. CD-ROM, tédma magnetyczna, dysk optyczny). Wykonawca mustetak
przechowywdé petrg kopic oprogramowania przez caly okregcia dostarczanego
wyposaenia.

Kielce — sierpié 2018r.
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