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1.Cel, zakres i podstawa opracowania

Opracowanie dotyczy budynku Szkoty Podstawowej w Mstowie zlokalizowane;

przy ul. Partyzantéw 2. Budynek ten zasilany jest w ciepto z istniejacej kottowni weglowej
oraz czesciowo z kottowni gazowe;.
Celem opracowania jest modernizacja instalacji grzewczej budynku- zasilanej z istniejgcej
kottowni weglowej poprzez likwidacje kottowni weglowej, budowe maszynowni pomp
ciepta, modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i doprowadzenia ciepta z istniejgcej
kottowni gazowe] zlokalizowanej w nowej dobudowanej czesci szkoty. Opracowanie
zawiera : dobor powietrznych pomp ciepta wspomaganych biwalentnie kottami C.O
zasilanych paliwem — gaz ziemny, dobér kotta C.O. zasilanych gazem ziemnym wraz z
armaturg, wytyczenie tras przebiegu przewodéw instalacji C.O., umiejscowienie piondw,
obliczenie zapotrzebowania na ciepto, dobér grzejnikéw, $rednic przewodoéw i armatury, a
nastepnie regulacja instalacji centralnego ogrzewania polegajaca na doborze zaworéw
termostatycznych, zaworéw podpionowych, a takze obliczeniu nastaw wstepnych
wymienionych zaworéw. Budowa nowej instalacji grzewczej C.O tgczgcej maszynownie
pomp ciepta oraz istniejgca kottownie gazowa.

Podstawa do wykonania niniejszego opracowania sa:

e Zlecenie inwestora

« Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania
Wydawca: Centralny O$rodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
Jnstal”, Warszawa, 05,1995

« Ustalenia z inwestorem

« Inwentaryzacja obiektu

« Uzgodnienia miedzybranzowe

« Norma zabezpieczenia instalacji grzewczych systemu zamknietego

2. Opis stanu istniejgcego i projektowanego przedsiewziecia.

Istniejacy budynek Szkoty Podstawowej jest obiektem cze$ciowo
podpiwniczonym o trzech kondygnacjach nadziemnych (parter, | i Il pietro) ze
stropodachem wentylowanym i zadaszonymi schodami wejSciowymi poza brytg budynku.
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej z zuzlobetonu ocieplony styropianem
grubosci 12cm.

Budynek w stanie istniejacym ogrzewany jest z istniejgcej kottowni weglowej
umieszczonej w najnizszej kondygnacji budynku. Instalacja c.o. wykonana jest z rur
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stalowych i prowadzona pod stropem w piwnicy budynku czeéci podpiwniczonej, a w
czesci niepodpiwniczone] w kanale energetycznym. Obecnie w szkole znajdujg sie
grzejniki z rur stalowych gtadkich oraz zeliwne cztonowe.

Planuje sie zmiane sposobu zasilania instalacji. Po modernizacji Budynek Szkoty zasilany
bedzie czynnikiem grzewczym — wodg o parametrach 55/45 °C z maszynowni pomp ciepta
oraz istniejacej przebudowane] kottowni gazowej. Istniejgca kottownia weglowa bedzie
podlegata demontazowi.

3.0bliczenia wspéiczynnika przenikania ciepta dla przegréd dla instalacji zasilanej
Z maszynowni pomp ciepfa

Budynek jest obiektem trzykondygnacyjnym w cato$ci podpiwniczonym.

Wspoétczynniki przenikania ciepta .U” obliczono wg normy PN- EN ISO 6946

Wspétczynniki przenikania ciepta ,U” przyjeto zgodnie z wykonanym wczes$niej na ten cel
audytem energetycznym dla Budynku Szkoty.

4.0Obliczenia zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze- modernizowanej czesci

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wykonano wg normy PN-EN 12831.
Zapotrzebowanie na ciepto wynosi:

Q=238750 W

5.0pis instalacji centralnego ogrzewania- zasilanej z kottowni weglowej

Obiekt znajduje sie w Il strefie klimatycznej, dla ktérej obliczeniowa
temperatura zewnetrzna wynosi —20 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia
zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji meteo w Czestochowie.

W przyjetym rozwigzaniu zatozono demontaz catej istniejgcej instalacji
centralnego ogrzewania wykonanej z rur stalowych wraz z istniejgcymi grzejnikami oraz
siecig rozdzielczg i maszynownig pomp ciepta oraz przebudowe istniejacej kottowni
gazowej.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z nowa norma
obliczern PN-EN-12831 przy pomocy programu HerzOZC.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodng-pompowg, dwururowa,
systemu zamknietego o parametrach wody instalacyjnej tz / tp = 55° / 45° C z rur
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stalowych typu KAN-term ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie Trob = 110 °C,
Pmax = 1,6MPa (pofaczenia zaciskowe) oraz z rur stalowych ze szwem przewodowych
wg. PN-74/H-74244 (potgczenia spawane). Zewnetrzny odcinek wewnetrzne] instalacii
centralnego ogrzewania tgczacy istniejgcg kottownie gazowa z projektowang kottownig
wykonaC z rur preizolowanych (uktadaé na gtebokosci 1,7m). Montaz wszystkich
przewodow wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz instrukcja dostarczona
przez producenta rur. Poziomy umiejscowiono i rozprowadzono pod stropem piwnic a w
czesci niepodpiwniczonej w kanale energetycznym. Przejécia przez ciany i stropy nalezy
wykonac w tulejach ochronnych zaizolowanych. Sie¢ rozdzielczg nalezy izolowac izolacja
z pianki PU w ptaszczu PVC - Lambda (40C)=0,035W/mK lub innym materiatem o
poréwnywalnych witasciwosciach izolacyjnych i grubosci zgodnej z warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dn. 6.11.2008, zatacznik nr 2). Piony i gatazki zasilajgce grzejniki pozostang
nieizolowane.

W projekcie uzyto grzejnikbw BRUGMAN energooszczednych stalowych
plytowych VK-Uniwersalnych. W pomieszczeniach o podwyzszonym standardzie
higienicznym zastosowano grzejniki BRUGMAN stalowe, ptytowe, typu HIGIENIC-
Universal.

Zaprojektowano termostatyczne zawory grzejnikowe z nastawa wstepng (TS-90 firmy
Herz). Na gatezi powrotnej zastosowano zawory typu RL-1 Herz. Regulacje na pionach
zrealizowano przy pomocy zaworéw podpionowych Stromax-GM na powrocie i Stromax-G
na zasilaniu. Nastawy zaworéw podano na rozwinieciach instalacji co.

Przewody poziome zaleca si¢ umiesci¢ na podporach ruchomych.

Maksymalny rozstaw podpér rurociggow

Srednica | Odlegto$¢ mocowan
rury [mm] | [m]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2.05
42 3,00
54 3,50
76,1 4,25
88,9 4,75
108 5,00
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Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku Zzrédia, umozliwiajgcym
odpowietrzenie instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikow zainstalowanych
na pionach oraz zabudowanych w grzejnikach. Dodatkowo zaleca sie zaopatrzyC siec
rozdzielcza w miejscach, w ktérych nie mozna centralnie spusci¢ wody ze ztadu w zawory
spustowe ze ztaczka do weza . Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem
tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwo$S¢ odpowietrzania
instalacji. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami, powinny
spoczywac na podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych, zgodnie z
wytycznymi producenta. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ montaz punktow statych — zgodnie
z wytycznymi producenta rur. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé
zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszgcg 8cm (+ 0,5cm) przy Srednicy pionu
nie przekraczajacej DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej Srednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw i ich ewentualng
izolacje cieplng. Przewéd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac si¢ z prawej
strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciane). Przewody nalezy prowadzi¢ w
sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja. Przewody poziome nalezy
prowadzi¢ powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej. Przy przej$ciach rurg przez
przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne — zgodnie z wytycznymi producenta
uzytych rur. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byé rurg o Srednicy wewnetrzne] wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

-CO najmniej o 2cm, przy przejsciach przez przegrode pionowg

-co najmniej o 1cm, przy przej$ciach przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto
5cm z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek),
ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ osfoniety rozeta.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjne na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przestrzenie znajdujgce sie w Scianach oddzielajgcych strefy pozarowe nalezy wypetnic¢
masg o odpornosci ogniowej rownej odporno$ci ogniowej budynku.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
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Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejSciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych, dla ktorych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach.

5.1 Regulacja instalacji c.o.

Instalacja centralnego ogrzewania regulowana bedzie przez automatyke pomp
ciepta i kottdbw gazowych (sterowanie temperaturowe i czasowe), oraz dodatkowo przez
armature grzejnikowa — zawory z gtowicami termostatycznymi i zawory powrotne oraz
przez zawory podpionowe.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej
przewodowe] armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw réznicy ci$nienia, nastawy
montazowe zawordow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw
grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacii.
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.2 lzolacja cieplna

Przewody poziome, rozprowadzajgce, instalacji ogrzewczej prowadzone pod,
lub tuz nad podtogg najnizszej kondygnacji oraz piony c.0. - powinny by¢ izolowane
cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jej grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne 2z warunkami technicznymi, jakim powinny
odpowiadaé budynki.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
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Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.3 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej
ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.
Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

- na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedgcych lokalami uzytkowymi,

- na zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w
miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

5.4 Badania odbiorcze

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji
ogrzewczej. Szczegodtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcag z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania
odbiorcze szczelnoSci, odpowietrzania, zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzna,
zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe).

5.5 Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byC odtaczona od Zzrodta ciepta i
naczynia wzbiorczego.
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Przed napetnieniem woda instalacji wyposazone] w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe.
Wartoé¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowacé na podstawie ponizszej tablicy
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Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng — ci$nienie prébne instalacji ogrzewczej

L | Rodzaj instalacji Sposob Rodzaje urzadzen Cisnienie probne  w
lub grzejnika ZRlEzplecZe odbierajgcych ciepto e L punkeie

B ia instalacji instalacji

. : - Bar

pr robocze+ 2 lecz nie mniej
niz 4 bary
(wezownice grzejnika

dowolne, z ograniczeniami
instalacja 2godnie . wynll'c‘aj.acyml z wiasciwej
ogrzewcza o] polskiej normy lub

. . . wymogami: . . ptaszczyznowego nalezy
1 ?ebrlcigﬁvr;i} PN-B-02413 a:?zr:a ?Sty t?;stzzn; - przed zalaniem jastrychem,
.p . lub PN-B- grzel y . poddaé¢ badaniu szczelnosci
zasilania t; < (z wiasciwym e s y
i 02414 ; . na cisnienie p, + 2 lecz nie
100°C ograniczeniem

temperatury) mniej niz 9 bar)

Po zakoniczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),

- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnianie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wtasciwy jest
poziom wody W haczyniu

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy ci$nienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to
znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno§¢ wartosci
ci$nienia i réznicy cisnienia z wartoSciami zaprojektowanymi.

Ponadto nalezy przeprowadzic jeszcze badania odbiorcze:

- zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji,

- odpowietrzenia instalacji,

- oznakowania instalacji,

- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia |

temperatury.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.

5.6 Badania poprawnosci dziatania na gorgco
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Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na gorgco
nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:
« pomiar temperatury zewnetrznej,
« pomiar temperatury wody grzewczej,
« pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji,
« pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach,
. badania efektéw regulacji instalacji ogrzewcze;.

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegac
od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C.

6. Dobér urzadzen dla maszynowni pomp ciepta.
6.1 Urzadzenia grzewcze

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla instalacji ogrzewania grzejnikowego i
pojemnosciowego podgrzewacza wody, przyjeto skojarzony uktad maszynowni pomp
ciepta o mocy 90 kW potaczonej z przebudowana kottownig gazowa o docelowej mocy
650 kW . Dodatkowo zaprojektowano pompe ciepta WPL-TNG 1500 HD o mocy 19kW
ktora w okresie letnim bedzie stuzyta do ogrzewania cieptej wody uzytkowe;.

6.2 Bufor ciepta

W celu magazynowania ciepta wytworzonego przez urzgadzenia grzewcze oraz
wyeliminowania wzajemnego wptywu zmiennych strumieni po stronie obiegu kottowego i
obiegébw grzewczych bez koniecznosci ich rbwnowazenia, dobrano zasobnik buforowy
PUB 3000I.

6.3 Zawor bezpieczenstwa dla pomp ciepta oraz kotiéw gazowych

- kotly na gaz

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 1 1/4” o $rednicy d = 27 mm.
(lokalizacja zgodnie ze schematem technologicznym). Zawory nastawié na ci$nienie
poczatku otwarcia 3 bar.

- powietrzne pompy ciepta 45 kW

Dobrano zawér bezpieczenistwa SYR 1915 1”7 o $rednicy d = 20 mm. Zawoér nastawié na
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ci$nienie poczatku otwarcia 3 bar.

- powietrzna pompa ciepta 19 kW

Dobrano zawoér bezpieczenstwa SYR 1915 1/2” o $rednicy d = 12 mm. Zawor nastawi¢ na
ciSnienie poczatku otwarcia 3 bar.

6.4 Przeponowe naczynie wzbiorcze i rura wzbiorcza dla instalacji C.O
Maszynownia pomp ciepla:

Do przejmowania przyrostéw objetosci czynnika grzewczego dla dwoch pomp ciepta WPL
TNG 2200 dobrano system regulacji automatycznej REFLEX i max ci$nieniu pracy 6 bar.
Przyjeto rure wzbiorczg DN25. Dla pompy ciepta WPL TNG 1500 dobrano ci$nieniowe
naczynie przeponowe REFLEX NG 18 o pojemnosci 18 dm?® i max ci$nieniu pracy 6bar.
Przyjeto rure wzbiorczg dn20.

6.5 Zawor bezpieczenstwa dla podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej

- Zasobnik Stiebel Eltron 3001 z wezawnica (3,2m?) i grzatkg elektryczng 6kW.
Dobrano zawér bezpieczenistwa SYR 2115 R 3/4” o $rednicy d = 14 mm. Zawoér nastawié
na ci§nienie poczatku otwarcia 6 bar.

6.6 Przeponowe naczynie wzbiorcze i rura wzbiorcza dla podgrzewacza c.w.u
- Zasobnik Stiebel Eltron 300l

Do przejmowania przyrostéw objetosci czynnika grzewczego dobrano ci§nieniowe
naczynie przeponowe REFLEX DD25 o pojemnosci 25 dm?® i max ci$nieniu pracy 10 bar.
Przyjeto rure wzbiorczg DN20.

6.7 Komin spalinowy i wentylacja w pomieszczeniu kotlowni

Odprowadzenie spalin z kottdw na gaz za pomoca systemu zgodnie z wytycznymi
producenta kottfa.

Dobrano prostokagtny kanat nawiewny z blachy ocynkowanej o wymiarach 50 x 22 cm.
Dolng krawedz kanatu umie$ci¢ nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podtogi. Kanat
nawiewny zakonczy¢ kratkg regulacyjng nawiewu z ograniczeniem przekroju
przeptywowego do max. 50%.

Do wentylacji wywiewnej wykonaé komin wentylacyjny w sasiedztwie komina spalinowego
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6.8 Dob6r pomp obiegowych

 Pompa obiegu kotta Wilo Stratos 80/1-12 CAN
« Pompa C.0O1 Wilo Stratos 50/1-8 CAN
« Pompa C.02 Wilo Stratos 50/1-8 CAN

. Pompa C.03 Wilo Stratos 50/1-8 CAN

e Pompa C.W.U Wilo Stratos ECO 25/1-5

« Pompa zasilania z kottowni gazowej Wilo Stratos 80/1-12 CAN
« Pompa cyrkulacyjna Star-Z NOVA

6.9 Opis maszynowni pomp ciepta.

Do pokrycia zapotrzebowania na ciepto przyjeto kaskade kottébw na gaz firmy HOVAL
skojarzony z dwoma powietrznymi pompami ciepta WPL-TNG 2200HD umieszczonymi na
zewnatrz budynku. Kotty gazowe C.O. zainstalowac w istniejacym pomieszczeniu kottowni
gazowej w miejsce dotychczasowych kottéw. Ukfad grzewczy zasilaé bedzie instalacje
ogrzewania grzejnikowego | podgrzewacz cw.u. W celu gromadzenia ciepfa
wytwarzanego przez urzadzenia grzewcze zaprojektowano Bufor PUB 3000I.

W pomieszczeniu kottowni przewidziano grawitacyjna wentylacje nawiewng
oraz wywiewna. Do wentylacji nawiewnej stuzy¢ bedzie prostokatny kanat z blachy
ocynkowanej o wymiarach 50 x 22 cm, umieszczony w przegrodzie zewnetrznej. Dolng
krawedZ kanatu nalezy umiesci¢ nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podfogi. Do
wentylacji wywiewnej projektuje sie komin wentylacyjny, ktéry nalezy wykonaé¢ w taki
sposéb, aby pole przekroju wynosito co najmniej 550 cm? W celu odprowadzenia spalin
wykonaé system spalinowy zgodnie z wytycznymi producenta.

W celu zaopatrzenia budynku w ciepta wode uzytkowa zaprojektowano
zasobnik 300! z wezownica i grzatkg elektryczng 6kW BGC.

Do zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymogami dobrano zawory
bezpieczenstwa dla kottéw oraz podgrzewaczy c.w.u. Sg to odpowiednio dwa SYR 1915 1
1/4” mm uktad c.o, SYR 1915 1” pompy ciepta WPL 57, SYR 1/2” pompa ciepta WPL 13
oraz SYR 2115 3/4" przy zasobniku c.w.u. Dla instalacji c.0. dobrano przeponowe
naczynie wzbiorcze N500 o pjemno$ci 500l firmy Reflex, a do instalacji c.w.u naczynie
DD25 o pojemnosci 25| dla zasobnika 300l
W pomieszczeniu kottowni wydzielono cztery obiegi grzewcze. Trzy na centralne
ogrzewanie, czwarty na c.w.u. W okresie letnim ciepta woda bedzie grzana za pomocg
powietrznej pompy ciepta WPL-TNG 1500 HD. Dodatkowo przewidziano zasilanie
awaryjne w ciepto z istniejgcej kottowni gazowej w budynku. Potaczenie z kottownig
poprzez sprzegto hydrauliczne Thermen SP 80/200

Instalacje c.o. w kottowni projektuje si¢ z rur czarnych ze szwem. Armature w
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kottowni umieséci¢ tak, aby byta dostepna z poziomu podtogi kottowni albo ze specjalnie
wykonanych pomostéw, jednak nie wyzej niz 1,8 m od podtogi lub pomostu. Jako izolacje
termiczng rurociggéw w kottowni zastosowaé otuliny z wetny mineralnej w ptaszczu
zgodnie z rozporzadzeniem. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

7. Dobér urzadzen dla kottowni gazowe;j.

Istniejaca kottownia gazowa o mocy projektowej 395 kW zlokalizowana w budynku hali
sportowej zostanie rozbudowana poprzez wymiane kottbw do mocy pokrywajgcej
zapotrzebowanie dla catego budynku. Projektowane sg kotty niskotemperaturowe firmy
Hoval o mocy nominalnej 400 kW i 250 kW. Remontowana kottownia poprzez belke
zasilajgcg z 7 obiegami grzewczymi doprowadzi ciepto do istniejgcych obiegéw i obiegu
zlokalizowanego w starej czesci budynku, ktérego instalacja grzewcza zostanie
wymieniona na nows.

7.1 Urzadzenia grzewcze

Modernizowane urzadzenia grzewcze powodujg zwigkszenie mocy grzewczej a tym
samym zapotrzebowania na gaz . W tym celu nalezy odrebnym opracowaniem wykonac
modernizacje wewnetrznej instalacji gazu zgodnie z wymogami prawa.

7.2 Zawor bezpieczenstwa dla kottow gazowych

- kotly na gaz

Dobér zaworéw bezpieczenstwa dla kazdego z kottéw C.O. wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta kotta firmy Hoval i normg PN-B-02414:1999. Nastawe ci$nienia

poczatku otwarcia ustawi¢ na warto$¢ 3 bar.

7.3 Przeponowe naczynie wzbiorcze i rura wzbiorcza dla instalacji C.O

Przyjeto przeponowe naczynie firmy REFLEX DE100
7.4 Zawor bezpieczenistwa dla podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej

Zgodnie z wytycznymi producenta podgrzewaczy — firmy HOVAL i normg PN-B-
02414:1999
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7.5 Przeponowe naczynie wzbiorcze i rura wzbiorcza dla podgrzewacza c.w.u

Zgodnie z wytycznymi producenta podgrzewaczy firmy Hoval i norma PN-B-02414:1999
7.6 Komin spalinowy i wentylacja w pomieszczeniu kotlowni

Odprowadzenie spalin z kottbw na gaz za pomoca systemu zgodnie z wytycznymi
producenta kotta — firmy Hoval .

7.7 Dobér pomp obiegowych

« Pompa zasilania Maszynowni pomp ciepta Wilo Stratos 80/1-12 CAN
- Pompa cyrkulacyjna Star-Z NOVA

7.8 Opis kottowni.

Do pokrycia zapotrzebowania na ciepto przyjeto kaskade kottéw na gaz HOVAL x 150
skojarzony z dwoma powietrznymi pompami ciepta WPL-TNG 2200 umieszczonymi w
maszynowni pomp ciepta. Kotty przebudowaé w pomieszczeniu kottowni. Uktad grzewczy
zasila¢ bedzie instalacje ogrzewania grzejnikowego i podgrzewacz c.w.u.

W pomieszczeniu kottowni przewidziano grawitacyjng wentylacje nawiewng
oraz wywiewng. Do wentylacji nawiewnej stuzy¢ bedzie prostokatny kanat z blachy
ocynkowanej o wymiarach 50 x 22 cm, umieszczony w przegrodzie zewnetrznej. Dolng
krawedz kanatu nalezy umiesci¢ nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podfogi. Do
wentylacji wywiewnej projektuje si¢ komin wentylacyjny, ktéry nalezy wykonaé w taki
sposo6b, aby pole przekroju wynosito co najmniej 550 cm? W celu odprowadzenia spalin
wykonac¢ system spalinowy zgodnie z wytycznymi producenta.

Do zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymogami dobrano zawory
bezpieczenstwa dla kottéw oraz podgrzewaczy c.w.u. Sg to odpowiednio dwa SYR 1915 1
1/4” mm uktad c.o, SYR 1915 1" pompy ciepta WPL 57, SYR 1/2” pompa ciepta WPL 13
oraz SYR 2115 3/4” przy zasobniku c.w.u. Dla instalacji c.o. dobrano przeponowe
naczynie wzbiorcze N500 o pjemnosci 500! firmy Refleks, a do instalacji c.w.u naczynie
DD25 o pojemnosci 251 dla zasobnika 300I.

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano siedem obiegéw grzewczych.

| Obieg — DN 40 Przyziemie i parter tgcznika
Il Obieg- DN 65 Parter sali gimnastycznej i zaplecze socjalne
Il Obieg- DN50 Pietro sali gimnastycznej i zaplecze socjalne
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IV Obieg- DN32 Zasilanie nagrzewnic powietrza wentylacja natryskow
V Obieg- DN25 Zasilanie nagrzewnicy powietrza sali

VI Obieg- DN50 Ciepta woda uzytkowa

VIl Obieg- DN100 Maszynownia pomp ciepta

8. Wytyczne branzowe dla maszynowni pomp ciepta

Wytyczne branzowe

8.1 Instalacja wodna i kanalizacyjna.

Potgczenie z instalacjg wodociagowag wykona¢ jako roztaczne za pomoca
przewodu elastycznego i zabezpieczy¢é przed cofaniem sie wody do instalacji
wodociggowej za pomoca zaworu antyskazeniowego firmy Danfoss typu CA 296 dn 25.
Po napetnieniu instalacji przewod elastyczny nalezy roztgczyé.

Zainstalowac stacje uzdatniania wody typu Epuro ze ztozem jonowymiennym o przeptywie
min. 1,6m%nh a przed stacjg filtr Epurotech 50/025 DF.

Projektowang instalacje wody zimnej (w obrebie maszynowni) wykona¢ z rur
wodociggowych ocynkowanych o srednicach dn25.

Zainstalowa¢ zlew stalowy o wym. 40x40cm i podigczy¢ do istniejgcej kanalizacji
sanitarnej w miejscu istniejgcego zlewu w maszynowni.

Sprawdzi¢ drozno$§¢ wpustéw podtogowych, w razie potrzeby udrozni¢ badz wykonaé
nowe.

8.3 Instalacje elektryczne
wykona¢ instalacje o$wietleniowg kottowni,
wykonac instalacje zasilajgca urzadzenia elektryczne i automatyke,

wykonac instalacje przeciwporazeniows,
wykonac instalacje odgromowg kominéw,
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wykonac gniazdo o$wietlenia 12V,
wykonagé gniazdo 230V,

8.2 Wytyczne budowlane

-Sciany do wysokosci 1,5 [m] jak i podtoge wytozy¢ ptytkami gress, powyzej pomalowaé
farbg emulsyjna,
-posadzke wykona¢ ze spadkiem w Kierunku studzienki schtadzajacej i kratek
Sciekowych

- nalezy wykona¢ przej$cia przez przegrody budowlane,

podtoge wykonac¢ ze spadkiem w kierunku kratki sciekowej,

pod komin nalezy wykona¢ konstrukcje umozliwiajaca eksploatacje i dozér kominiarski,

- Kottownie wykona¢ z rur czarnych taczonych przez spawanie. Po wykonaniu proby
ciSnieniowej catoS¢ oczyscic do |l stopnia czystosci (czyszczenie mechaniczne) zgodnie z
PN-70/H-97050 oraz pomalowac¢ dwukrotnie:

-farbg podktadows, tj. farbg silikonowg podktadowa lub podktadem S-500 czerwonym
tlenkowym lub podktadem syntetycznym tlenkowym czerwonym Ilub farbg ftalowo-
miniowa,

-farbg nawierzchniowa, tj. farbg syntetyczng nawierzchniowg lub syntetyczng emalig
ftalowg (dopuszczonymi do temperatur 150 ‘C).

Oczyszczong powierzchnie nalezy doktadnie odkurzyé zmiotkg Iub sprezonym
powietrzem. Powierzchnie zattuszczone odtluscié stosujgc rozpuszczalniki organiczne.
Malowanie nalezy rozpoczgé nie pézniej niz po 6 godz. Od momentu zakoriczenia
czyszczenia rur. Prace antykorozyjne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z postanowieniami
.instrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé
malarskich w budownictwie” nr 191 wydanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
Warszawie.

Sie¢ cieplng zewnetrzna taczaca stary budynek szkoly z czescig nowa- dobudowang
wykonaé zgodnie ze sztuka budowlang wprowadzajac zasilanie z kottowni gazowej
do najblizszej podziemnej czesci starego budynku.

8.4 Wytyczne BHP

-w kottowni nalezy wywiesi¢ w miejscu dostepnym ,Instrukcje obstugi kottowni” oraz
schemat technologiczny,

-kottownia winna by¢ dozorowana przez osoby posiadajgce przeszkolenie z zakresu
obstugi pomp ciepta i bhp oraz Swiadectwo kwalifikacyjne,



Remont instalacji centralnego ogrzewania wraz z przebudowg maszynowni
pomp ciepta w budynku Szkoty Podstawowej w Mstowie ul. Partyzantow 2

8.5 Wytyczne p.poz.

-w kottowni nalezy umiesci¢ dwie gasnice proszkowe GP o masie tadunku 6 kg oraz koc
gasniczy.

-drzwi wewnetrzne do kottowni powinny posiada¢ odporno$é ogniowg EI30.

-§ciany i stropy kottowni powinny posiada¢ odporno$¢ ogniowa EI60.

-przy prowadzeniu przewoddéw przez Sciany stanowigce oddzielenie pozarowe ($ciany
wewn. kottowni) przepusty nalezy uszczelni¢ pastg uszczelniajgca (posiadajaca
odpowiedni atest p.poz.) o odporno$ci ogniowej rownej odpornosci ogniowej tych
przegréd t.j. EI60.

Uwaga.
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzgdzer i materiatébw innych firm o ,nie gorszych”

parametrach niz zastosowane w powyzszym projekcie, a w przypadku dokonywania takich
zmian nalezy dokonac¢ konsultacji z projektantem.

UWAGA: Ochrona przed legionellozg zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez

9. Wytyczne branzowe dla przebudowy kotlowni gazowej

Wytyczne branzowe
9.1 Instalacja wodna i kanalizacyjna.

Bez zmian

9.3 Instalacje elektryczne
Bez zmian

9.2 Wytyczne budowlane

- nalezy wykonac przej$cia przez przegrody budowlane, nastepnie zabezpieczy¢ je
zgodnie z normami.
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- §ciany po zakoriczeniu przebudowy pomalowaé powyzej terakoty farbami emulsyjnymi
po wczesniejszym zagruntowaniu

- Kottownie przebudowaé z rur czarnych tgczonych przez spawanie. Po wykonaniu préby
cisnieniowej cato$¢ oczys$ci¢ do Il stopnia czystosci (czyszczenie mechaniczne) zgodnie z
PN-70/H-97050 oraz pomalowa¢ dwukrotnie:

-farbg podktadowa, tj. farbg silikonowg podktadowg lub podktadem S-500 czerwonym
tlenkowym lub podktadem syntetycznym tlenkowym czerwonym Ilub farbg ftalowo-
miniowa,

-farbg nawierzchniowa, tj. farbg syntetyczng nawierzchniowa lub syntetyczng emalig
ftalowa (dopuszczonymi do temperatur 150 °C).

Oczyszczong powierzchnie nalezy doktadnie odkurzy¢ zmiotkg Ilub sprezonym
powietrzem. Powierzchnie zattuszczone odtlusci¢ stosujgc rozpuszczalniki organiczne.
Malowanie nalezy rozpoczgé¢ nie pézniej niz po 6 godz. Od momentu zakonczenia
czyszczenia rur. Prace antykorozyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami
Jnstrukcji zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich w budownictwie” nr 191 wydanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
Warszawie.

9.4 Wytyczne BHP

-w kottowni nalezy wywiesi¢ w miejscu dostepnym ,Instrukcje obstugi kottowni” oraz
schemat technologiczny zaktualizowac,

-kottownia winna by¢ dozorowana przez osoby posiadajgce przeszkolenie z zakresu
obstugi pomp ciepta i bhp oraz $wiadectwo kwalifikacyjne,

9.5 Wytyczne p.poz.

-w kottowni nalezy umiesci¢ dwie gadnice proszkowe GP o masie fadunku 6 kg oraz koc
gasniczy.

-drzwi wewnetrzne do kottowni powinny posiadaé odporno$¢ ogniowa EI30.

-Sciany i stropy kotlowni powinny posiada¢ odporno$¢ ogniowg EI60.

-przy prowadzeniu przewodéw przez Sciany stanowigce oddzielenie pozarowe ($ciany
wewn. kottowni) przepusty nalezy uszczelni¢ pastg uszczelniajgca (posiadajgca
odpowiedni atest p.poz.) o odporno$ci ogniowej réwnej odporno$ci ogniowej tych
przegréd t.j. EI60.

Uwaga.
Dopuszcza sie¢ zastosowanie urzgadzen i materiatdw innych firm o ,nie gorszych”

parametrach niz zastosowane w powyzszym projekcie, a w przypadku dokonywania takich
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zmian nalezy dokona¢ konsultacji z projektantem.

UWAGA: Ochrona przed legionelloza zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
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| supownicTwa

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-4QR-QBH-2JE *

Pan tukasz MODLINSKI o numerze ewidencyjnym tOD/IS/9947/13

adres zamieszkania ul. Kilinskiego 39 A, 98-330 Pajeczno

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-08-01 do 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-18 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektrenicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sy
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocag numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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BiOZ - Projekt budowlany instalacji c.o oraz kotiowni zasilanej kottem na paliwo state (pellet) wspomaganej
powietrznymi pompami ciepta dla Budynku Zespotu Szkot w Mstowie ul Partyzantéw 2

INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA

INWESTYCJA: Budynek Szkoty w Mstowie
42-224 Mstow
ul. Partyzantow 2

INWESTOR: Gmina Mstow
ul. 16 Stycznia 14
42-224 Mstow

1. INFORMACJE OGOLNE

Budynek ma stuzy¢ do celéw szkolnych.

Roboty zwigzane z instalacjg pompy ciepta w budynku polega¢ beda na:
montazu pompy ciepta
montazu buforéw
montazu rurociggow i armatury
Roboty zwigzane z instalacjg c.o.
rozprowadzeniu instalacji c.o.,
zainstalowaniu grzejnikow,
podiaczeniu instalacji c.o. do armatury.

Roboty zwigzane z instalacja kottéw gazowych

montazu kottow
montazu komina spalinowego.

Przewidywany okres realizacji inwestycji — 120 dni.
llo§¢ jednoczesnie zatrudnionych na budowie pracownikdéw przy wykonywaniu instalacii
sanitarnych — przewidziano 10 osob.

Roboty budowlane wymagajg statego nadzoru technicznego ze strony kierownika budowy
i kierownika robot.



BiOZ - Projekt budowlany instalacji c.o oraz kottowni zasilanej kottem na paliwo state (pellet) wspomagane;j
powietrznymi pompami ciepta dla Budynku Zespotu Szkét w Mstowie ul Partyzantow 2

Nr 13, poz. 93), Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.,
o warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 47/03 poz. 401) oraz PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy, zakiad zobowigzany jest zaopatrzyé go w
odziez ochronng i robocza, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz
okulary ochronne, rekawice, obuwie ochronne, pasy bezpieczenstwa przy pracy na
wysokosci i inne. Sprzet ochronny oraz narzedzia powinny posiadac aktualne atesty oraz
instrukcje okreslajgce sposéb ich uzytkowania.

Wszystkie przejscia i przejazdy powinny by¢ drozne, pozbawione jakichkolwiek przeszkod
(deski, gruz itp.).

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia
budowlane do kierowania pracami budowlanymi, po uprzednim wydaniu pracownikom
Srodkow zabezpieczajacych i przeprowadzeniu instruktazu obejmujacego podziat prac,
kolejnos¢ wykonywanych zadac, wymogow bezpieczernstwa i higieny pracy.

Przy obstudze urzadzen transportu zmechanizowanego moga by¢ zatrudnione tylko osoby
o kwalifikacjach wtasciwych do obstugi okreslonego urzadzenia.

Plac budowy powinien by¢ zaopatrzony w podstawowe urzgdzenia gasnicze w postaci
gasnic proszkowych, kocow p.poz, piasku, szpadli.

Drogi ewakuacyjne prowadzgce bezposrednio na teren otwartej przestrzeni powinny byé
drozne nie zablokowane zadnymi urzgdzeniami czy materiatami budowlanymi.

Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia pradem, upadki z wysokosci,
oparzenia, zatrucia, wibracje oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z
wykonywang praca, powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Sprzet ten winien
posiadac stosowne atesty i certyfikaty.

Na budowie powinien by¢ urzadzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikow.

Na budowie powinna by¢ umieszczona tablica informacyjna z wykazem waznych
telefonow takich jak: Pogotowie Ratunkowe, Straz Pozarna, Policja.

3. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Woszystkie roboty budowlano — montazowe nalezy wykonac:

- zgodnie z projektem budowlanym, zatwierdzonym w odpowiednich urzedach

i instytucjach,

- zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego,

- zgodnie z przepisami BHP,

- pod nadzorem i kierunkiem os6b z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi.

Opracowat: mgr inz. Wojciech Nowak



