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1. WSTEP

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika
Zamoéwien (CPV).

Grupa roboét — 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j.

Klasa robét — 45230000-8

Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

Kategoria robét — 45231400-9

Prace budowlane dotyczgce budowy weztéw zasilania elektrycznoscia.

Kategoria robét — 452315700-5

Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Kategoria robét — 45231600-1

Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggdw oraz ciggdw kablowych.

Kategoria robét — 45232200-4

Prace pomocnicze dotyczgce linii energetycznych zasilajgcych w energie elektryczna.

Grupa roboét — 45300000

Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa robét — 45310000

Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych.

Kategoria robot — 45315100

Prace dotyczgce wykonywania elektrycznej instalacji inzynieryjne;.

Dziat robét — 45000000-7

Prace budowlane

Grupa roboét — 45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot — 45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét elektrycznych w budynkach obiektowych oczyszczalni Sciekdw, do ktdrych nalezg:

- Zasilanie i pomiar energii elektrycznej,

- Wewnetrzne sieci zasilajgce i sterownicze oraz o$wietlenie terenu,
- Agregat pradotworczy,

- Zbiornik retencyjny,

- Budynek bloku oczyszczania mechanicznego,

- Budynek bloku osadowego i zaplecza techniczno-socjalnego,

- Reaktor biologiczny,

- Pompownia osadu z komorg rozdziatu i pompownig osadu ptywajacego,
- Osadniki wtdrne,

- Komora pomiarowa,

- Stanowisko zlewne $ciekdw dowozonych,

- Wiata czasowego gromadzenia osadu,

- Biofiltr.



Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych kablowych na
terenie oczyszczalni, wykonaniem i odbiorem zestawdw rozdzielni i szaf przytaczeniowych,
instalacji sitowej, instalacji oswietleniowe] i odbiorow 1-fazowych, zasilania i sterowania
urzgdzen  technologicznych,  wentylatorowych, instalacji odgromowej, ochrony
przeciwprzepieciowej i ochrony przeciwporazeniowe;.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowg, opisami
technicznymi, rysunkami i obejmuja:
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Nazwa Jednostka llo

Zasilanie i pomiar energii elektryczne;j.
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- wymiany konstrukcji stacji, transformatora i urzadzen po
stronie SN
- wymiany szafy niskiego napiecia
- montazu urzadzen do pomiaru energii elektrycznej kpl. 1
- montazu urzadzen po stronie niskiego napiecia
- sprawdzenia i ewentualnego uzupetnienia uziemienia roboczego
i ochronnego
- demontazu istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego
- demontazu istniejgcej gtdwnej linii kablowe] zasilajgcej
- budowy gtéwnej zalicznikowej linii kablowej niskiego napiecia
i ztgcza kablowego
Wewnetrzne sieci zasilajagce i sterownicze oraz oswietlenie
terenu.
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- demontazu istniejgcych linii kablowych i oswietlenia terenu
- wewnetrznych sieci kablowych zasilajgcych i sterowniczych
- zasilanie i montaz rozdzielni oraz szaf tgcznikdw serwisowych
- instalacji sitowej zasilajgcej urzadzenia technologiczne
- instalacji sterowniczej
- instalacji potgczen wyréwnawczych i ochrony od porazen
- linii kablowych oraz montazu stupéw oswietleniowych
Agregat pradotwadrczy
Roboty elektryczne agregatu pragdotwdrczego zwigzane z wykonaniem:
- demontazu istniejgcego agregatu pragdotwdrczego oraz szaf
urzadzen SZR kpl. 1
- montazu kontenera agregatu z kompletnym wyposazeniem oraz
montazem i uruchomieniem agregatu
- instalacji uziemiajacej i ochrony od porazen
Zbiornik retencyjny
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- linii kablowych
- zasilania i montazu szaf tgcznikéw serwisowych
- montazu koryt kablowych kpl. 1

kpl. 1




- instalacji o$wietleniowej i odbioréw ogdlnych

- instalacji sitowej zasilajgcej urzadzenia technologiczne

- instalacji sterowniczej

- instalacji potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen

Budynek bloku oczyszczania mechanicznego
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych wraz z szafami
tacznikdw i rozdzielnig
- zasilania i montazu rozdzielni RBM oraz szaf fgcznikéw
serwisowych
- montazu tablic rozdzielczych urzadzen technologicznych
- montazu koryt kablowych
- instalacji oswietleniowej
- instalacji sitowej
- instalacji sterowniczej i sygnalizacyjnej
- instalacji systemu detekcji gazow
- instalacji ochrony przeciwprzepieciowej
- instalacji potgczen wyréwnawczych i ochrony od porazen
- sprawdzeniu instalacji piorunochronnej

kpl.

Budynek bloku osadowego i zaplecza techniczno-socjalnego
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- demontazu czesci instalacji elektrycznych wraz z szafami
zasilajgcymi oraz istniejgcg rozdzielnig gtéwna
- zasilania i montazu szafy SZR, rozdzielni gtéwnej RGN oraz szafy
z baterig do kompensacji mocy biernej
- zasilania i montazu rozdzielni oddziatowych
- montazu tablic rozdzielczych urzadzen technologicznych oraz szaf
tacznikéw serwisowych
- montazu koryt kablowych
- instalacji oswietleniowej
- instalacji sitowej
- instalacji sterowniczej i sygnalizacyjnej
- instalacji ochrony przeciwprzepieciowej
- instalacji potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen

kpl.

Reaktor biologiczny
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- linii kablowych
- zasilania i montazu tablic urzadzen technologicznych
- zasilania i montazu szaf tgcznikéw serwisowych
- montazu koryt kablowych i kanatéw elektroinstalacyjnych
- instalacji oswietleniowej
- instalacji sitowej zasilajgcej urzadzenia technologiczne
- instalacji sterowniczej
- instalacji potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen

kpl.

Pompownia osadu z komorg rozdziatu i pompownig osadu
ptywajacego
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:

- linii kablowych

- zasilania i montazu szaf tgcznikdw serwisowych

- montazu koryt kablowych i kanatéw elektroinstalacyjnych

- instalacji oswietleniowej

- instalacji sitowej zasilajgcej urzadzenia technologiczne

- instalacji sterowniczej

kpl.




- instalacji potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen
Osadniki wtérne
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- linii kablowych
- zasilania i montazu szaf tacznikdw serwisowych
- instalacji sitowej zasilajacej urzadzenia technologiczne kpl. 1
- instalacji sterowniczej
- montazu koryt kablowych
- instalacji oswietlenia pomostéw
- instalacji potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen
Komora pomiarowa
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- linii kablowych zasilajgcych i sterowniczych
- zasilania i montazu szafy przetwornika kpl. 1
- zasilanie i montaz przetwornikéw
- instalacji uziemienia i ochrony od porazen
Stanowisko zlewne $ciekdw dowozonych
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- zasilania tablicy wtasnej stacji kpl. 1
- linii kablowych zasilajacych i sterowniczych
- instalacji uziemienia i ochrony od porazen
Wiata czasowego gromadzenia osadu
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- zasilania i montazu szafy rozdzielczej
- montazu korytek elektroinstalacyjnych kpl. 1
- instalacji oswietleniowej
- instalacji piorunochronne;j
- instalacji ochrony od porazen
Biofiltr
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- linii kablowej zasilajacej i sterowniczej kpl. 1
- instalacji uziemienia i ochrony od porazen

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST-O-1 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robédt
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Zarzgdzajgcego Realizacjg Umowy. Ogdlne wymagania dotyczgce
robét podano w ST-O-1 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST s3:

Zasilanie i pomiar energii elektryczne;j.

- Transformator TNOSN o mocy 400kVA

- Kondensator MKPg 7,5kVAr/400V, ochronniki ASA 440-5, wktadki bezpiecznikowe WBGN 20A,
rozdzielnia szafowa niskiego napiecie, kanaty kablowe, konstrukcje wsporcze, zerdz
zelbetowa o dtugosci 12m i wytrzymatosci 25kN, belki ustojowe z oprzyrzagdowaniem,
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urzadzenia pomiaru energii elektrycznej, kable, elementy uziemiajace, kable i rury ochronne,
zfacze kablowe, folia niebieska i oznaczniki.

Wewnetrzne sieci zasilajgce i sterownicze oraz o$wietlenie terenu.

- Rury ochronne, kable, wktadki bezpiecznikowe, stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane,
fundamenty betonowe z wyposazeniem, osprzet elektryczny, aparatura, oprawy, przewody,
elementy uziemiajace.

Agregat pradotwdrczy

- Agregat pradotwdrczy o mocy 250kVA/200kW w kompletnej zabudowie kontenerowej

- Kable, wktadki bezpiecznikowe, aparatura, osprzet elektryczny, sprzet BHP oraz ptaskownik
i prety z elementami uziemiajgcymi.

Zbiornik retencyjny

- Szafy tgcznikéw serwisowych

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, kable, przewody, rury ostonowe,
elementy uziemiajace.

Budynek bloku oczyszczania mechanicznego

- Rozdzielnia RBM w Il klasie izolacji z wyposazeniem, rozdzielnia klasy LUBLIN w Il klasie izolacji,
rozdzielnie wfasne urzadzen technologicznych, centrala systemu detekcji gazow
z oprzyrzgdowaniem peryferyjnym, szafy tgcznikow serwisowych

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, oprawy, kable, przewody, ogrzewacze
promiennikowe, korytka siatkowe ze stali nierdzewnej, rury ostonowe, elementy
uziemiajgce.

Budynek bloku osadowego i zaplecza techniczno-socjalnego

- Szafa SZR, rozdzielnia szafowa RGN, szafa baterii kondensatoréow, szafy tgcznikdéw
serwisowych

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, korytka siatkowe ze stali nierdzewnej,
kable, przewody, rury ostonowe, elementy instalacji uziemienia.

Reaktor biologiczny

- Szafy tgcznikéw serwisowych,

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, oprawy, stupki oswietleniowe, kable,
przewody, korytka siatkowe ze stali nierdzewnej, korytka ze wzmocnionego poliestru, rury
ostonowe, elementy uziemiajgce.

Pompownia osadu z komorg rozdziatu i pompownig osadu ptywajgcego

- Szafa tacznikdw serwisowych z wyposazeniem

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, kable, przewody, oprawy
oswietleniowe, korytka ze wzmocnionego poliestru elementy uziemiajgce.

Osadniki wtérne

- Szafy tgcznikéw serwisowych,

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, oprawy, stupki oswietleniowe, kable,
przewody, korytka siatkowe ze stali nierdzewnej i wzmocnionego poliestru, rury ostonowe,
elementy uziemiajace.

Komora pomiarowa
- Szafa przetwornika i odbioréw ogdlnych z wyposazeniem
- Osprzet elektryczny, korytka siatkowe ze stali nierdzewnej, kable, przewody aparatura
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zasilajaca i sterownicza, oprawy oswietleniowe, ogrzewacz elektryczny z termostatem,
elementy uziemiajace.

Stanowisko zlewne $ciekdw dowozonych
- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, kable, przewody, rury ostonowe,
elementy uziemiajgce.

Zbiornik i pompownia wody technologicznej

- Szafy zasilajgce i tgcznikdw serwisowych

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajaca i sterownicza, oprawy oswietleniowe, kable,
przewody, korytka siatkowe ze stali nierdzewnej, grzejnik elektryczny, rury ostonowe,
elementy uziemiajgce.

Komora pomiarowa

- Szafa przetwornika z wyposazeniem,

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, kable, przewody, elementy
uziemiajgce.

Wiata czasowego gromadzenia osadu

- Szafa rozdzielcza RW z wyposazeniem

- Osprzet elektryczny, aparatura, oprawy, kable, korytka siatkowe ze stali nierdzewnej,
przewody, elementy odgromowe i uziemiajgce.

Biofiltr
- Tablica wtasna urzgdzenia technologicznego.
- Kable, rury ostonowe, elementy uziemiajgce.

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowaq, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane
w sposéb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze sSwiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zarzgdzajgcego Realizacjg Umowy.
Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
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mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

* podnos$nik montazowy PMH samochodowy

e zuraw samochodowy do 4 ton

e zuraw samochodowy od 5 do 6 ton

* spawarka elektryczna transformatorowa 500A

* sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5m3/min
e elektronarzedzia

e wibromtot elektryczny.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg byé przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac
przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Ciggnik kotowy o mocy 29 - 37kW

e Ciggnik siodtowy z naczepa

e Koparko spycharka na podwoziu ciggnika kotfowego

® Podnosnik montazowy PHM na samochodzie

e Samochdd z platformg do 15 ton

¢ Samochdd dostawczy do 0,9 tony

e Samochdd skrzyniowy do 5 ton

® Przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton

® Przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 tony

e Samochod samowytadowczy do 5 ton

e Spawarka transformatorowa do 500A

e Spawarka wirujgca do 300A

e Urzadzenie wiertnicze do otwordw pod stupy

e Wibromtot

e Zespof pradotworczy do 2,5kVA

e Zuraw samochodowy 5 — 6t

e Zuraw samochodowy 7 — 10t



e Zuraw samochodowy do 4t.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-O ,Wymagania ogdlne”.

5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykonac przez stuzby geodezyjne na podstawie
projektu linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem
terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Uktadanie kabli w ziemi

Kable niskiego napiecia nalezy uktada¢ na gtebokosci minimum 70cm, na 10cm podsypce
z piasku. Po utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac warstwg piasku
o grubosci 10cm a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel
nalezy przykry¢ na catej dtugosci trasy folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm.

Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falistg, aby dtugos¢ kabla byta wieksza od dtugosci
wykopu do 3%. Ponadto nalezy pamieta¢ o pozostawieniu zapasow kabla po okoto 1m przy
wejsciach do szaf zasilajgcych i urzgdzen technologicznych w obiektach kubaturowych oraz po
2,5m przy wprowadzaniu kabli do gtdwnych rozdzielni.

Kable ukftada¢ jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szerokos¢
i gtebokos¢ rowu nalezy dopasowac do ilosci kabli i ilosci warstw.

Zgodnie z normg N SEP-E-004 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci w rowie pomiedzy
uktadanymi kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze
i pomiarowe przy uktadaniu warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na
napiecie do 1kV. Ponadto nalezy je oddzieli¢ tak, by odlegtos¢ miedzy kablami wynosita min
10cm. Gtebokos¢ rowu w takim przypadku musi by¢ powiekszona o ilos¢ warstw w wykopie.
W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi kable powinny by¢ uktadane nad
rurociggami. Jezeli kable bedg uktadane pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznaczy¢ przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach skrzyzowan
kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu stosowac rury
gruboscienne z PCV. Dtugo$¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi sie rdwnac¢ dtugosci
skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej strony (dla drogi wraz z kraweznikami).
Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli
miedzy sobg nalezy przestrzegac zasady, ze linia 0 wyzszym napieciu jest utozona gtebiej niz
linia o nizszym napieciu.

Catosc¢ robot wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowe;].
Napisy na oznaczniku powinny zawierac¢:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- symbol kabla,

- znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowad, jezeli jest jeden uzytkownik),

- znak fazy w przypadku kabli, jednozytowych,



- rok utozenia kabla.

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujacych miejscach:

- na poczatku i na koncu linii kablowej,

- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustow oraz przy
skrzyzowaniach,

- co 10m na prostych odcinkach kabli.

5.1.4. Oznaczenia tras przebiegu kabli

Oprocz oznakowania kabla wymagane jest réwniez oznakowanie trasy linii kablowe;j.
Oznakowania takie powinny by¢ umieszczone:

- na poczatku i na koncu trasy,

- w miejscach zmian kierunku trasy,

- co 100m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie nalezy wykonac na stupkach betonowych wkopanych w ziemie lub na tabliczkach
umieszczonych w miejscu wprowadzenia kabla do budynku.

5.1.5. Uktadanie kabli w budynkach

W budynkach mogg by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z wyjgtkiem kabli w ochronnej

ostonie witdknistej w nastepujgcych miejscach:

* bezposrednio przy $cianach i pod sufitami,

* na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach,

e korytkach elektroinstalacyjnych,

e w kanatach podtogowych i sciennych,

e wrurach,

* w bruzdach w posadzkach, stropach i $cianach.

Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykonaé¢ w rurach z uwzglednieniem spadku rury

w kierunku zewnetrznym budynku. Rura musi wystawaé poza obrys budynku, co najmniej

50cm i powinna by¢ uszczelniona na jej obu koricach. Do prowadzenia kabli przez stropy nalezy

stosowac przepusty. Wéwczas nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

* przepust nalezy wykonac tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku,

* przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dfugosci, co najmniej 8cm
na kazdym koncu,

* przepusty do pomieszczen o wyziewach zrgcych muszg byé uszczelnione materiatem
odpornym na dziatanie tych wyziewdw,

* przepusty do pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny by¢ uszczelnione
ognioodporng elastyczng masg uszczelniajaca.

Przejscia kabli przez Sciany nalezy wykonac¢ tak jak przez stropy z t3 rdznica, ze przepust

powinien byc¢ uszczelniony na dtugosci, co najmniej |0cm. Odlegtosci kabli utozonych w budynku

od rurociggdéw podane s3 w normie N SEP-E-004.

5.1.6. Uktadanie kabli w kanatach

Kanat kablowy moze by¢ wykonany w Scianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywany jest na
catej dtugosci ptytami. Wszystkie lub tylko niektére z nich mogg by¢ zdejmowane. Kanat nie jest
przystosowany do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu. Kanaty powinny;

* byc¢ wykonane z materiatéw niepalnych,

e ogranicza¢ maksymalnie przenikanie wody,

* posiadac kanaliki odwadniajgce do odprowadzania wody,

* byc przystosowane do przewietrzania naturalnego lub sztucznego,
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e umozliwia¢ swobodny dostep do wnetrza.

Odlegtosci miedzy kablami w kanatach sg podawane w przepisach budowy, lecz dozwolone jest
bezposrednie stykanie sie na catej dtugosci nastepujacych kabli:

e sygnalizacyjnych,

e sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przytagczonych do tych samych urzadzen,

* jednozytowych utozonych w wigzce i stanowigcych jedna linie wielofazowg,

* zasilajgcych urzadzenia oswietleniowe, stanowigce tory jednej linii wielofazowe;j.

5.1.7. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/ 1kV

w pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem stosuje sie

zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakoriczenia kabli

o izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody

i skroplin. Niektore ze stosowanych metod zakanczania kabli i przewodow:

e gtéwkowy, gdzie koniec zyty wielodrutowej jest ocynowany,

e koncowkowy, gdzie specjalna koncdwka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec
zyty kabla lub przewodu,

Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach

poszczegdlnych producentéw dla danego typu kabla.

5.1.8. Potaczenia elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajgcych sie elementédw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy zmywaé tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

- Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

- Potaczenia nalezy wykonacd przez spawanie, sSruby, szybkoztgczki lub w inny sposdb okreslony
w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczy¢ przez
spawanie.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.9. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

- Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, niewymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw sSrubowych;
oczkowe, dla przewoddéw podfaczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od S$rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane korice zyt
przystosowane do podfgczania pod srube z koncowka kablowg, koncéwke taczy sie
z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa.

- Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddow miedzianych, z kornicem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki. Zakonczenia koncowka kablowa
podtgczane pod srube; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;
z tulejka (korcdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
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5.1.10. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewoddw powinny mieé taka dtugo$é, aby po skreceniu
potaczenia wystawaty, co najmniej na wysoko$¢ 2 + 6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli wysokos¢ sruby bedzie wystawata poza
nakretke ok. 2 + 3mm.

5.1.11. Potaczenia z bezpiecznikami, oprawami oswietleniowymi itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych
i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub nalezy taczyc¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd
neutralny lub z gwintem (oprawka).

5.1.12. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach
Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach, opaskach kablowych,
w rurach instalacyjnych i korytkach kablowych.
Dla instalacji elektrycznych w rurach nalezy:
- ustali¢ przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytow i opasek,
- przy pomocy kotkdw rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami,
- zamocowac rurki do sciany za pomocg uchwytéw otwartych lub zamknietych
z uwzglednieniem facznikéw,
- do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,
- dokonac koniecznych potaczen przewodow z osprzetem.
Dla instalacji elektrycznych w korytkach nalezy;
- wyznaczy¢ trase korytek zwracajgc uwage na odlegtosci zamocowania konstrukcji
wsporczych,
- konstrukcje wsporcze montowac bezposrednio do podtoza kotkami kotwigcymi,
- mocowac korytka do konstrukcji za pomoca srub przelotowych,
- taczy¢ korytka za pomoca facznikéw,
- przewody w ciggach poziomych uktadac luzno zas w pionowych tgczy¢ przy pomocy
objemek.

5.1.13. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢c elementdw izolacyjnych,
aparatéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Nalezy je wykonywa¢ w odlegtosci
bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te
urzadzenia i aparaty.

5.1.14. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielni nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania kanatow
kablowych, przepustdow szynowych, wypoziomowanie ram nosnych i konstrukgji.

Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowacd
niedopuszczalnych naciggdéw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbhem
szesciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.
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5.1.17. Proby montazowe

Po zakoniczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielni i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegétowe wykonania robdt elektrycznych

5.2.1. Ogélna charakterystyka

Przystosowanie stacji transformatorowej do zwiekszonego poboru mocy
Celem dostosowania istniejgcej stacji transformatorowej do zwiekszonego poboru mocy
nalezy:
» Zdemontowac wraz z konstrukcjami istniejgcy transformator o mocy 250kVA.
» Zdemontowac istniejgcg rozdzielnie niskiego napiecia wraz z konstrukcjg mocujaca.
» Zabudowac konstrukcje stacji na zerdzi wysokosci 12m o wytrzymatosci 25kN
z ustojami dla gruntu stabego [SFP 133]. Typ stacji: STN 2 6 -20/400/1l 1 PP3. Zasilanie
po stronie SN po przeciwnej stronie transformatora.
» Zabudowaé przektadniki pragdowe TPO 61.11 - 10/5 A/A; kl. 0,2S; Sn = 5VA; FS5;
Ith = 3,0kA.
» Zabudowa¢ przektadniki napieciowe TJO 6 — 15000:v/3 100:v/3; kl. 0,5; Sn = 5VA.
» Na stacji zabudowac transformator typu TNOSN o mocy 400kVA, grupie potgczer Dyn5
wraz konstrukcjami.
» Zabudowaé kondensator MKPg 7,5kVAr/400V do kompensacji biegu jatowego
transformatora.
» Zainstalowa¢ na transformatorze po stronie niskiego napiecia ochronniki typu
ASA 440-5.
» Zabudowac¢ wktadki bezpiecznikowe po stronie SN na wktadki WBGN 25A.
» 0d transformatora do rozdzielni niskiego napiecia wykona¢ potgczenia kablami 2 x
[4 x YKY 185mm?].
» Zabudowac na stacji szafe niskiego napiecia kompletng z wyposazeniem konstrukcjami
oraz potka pod laptop. Catos¢ wg standardéw obowigzujacych w TAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat w Czestochowie.
» Uziemienie robocze i ochronne sprawdzi¢ pod wzgledem wymaganej rezystanc;ji.
W razie nie uzyskania wymaganych wartosci wykona¢ nowe uziemienia.
» Zabudowac¢ kanaty kablowe umozliwiajgce wprowadzenie kabli do szafy niskiego
napiecia na stacji.
Przed przystgpieniem do robdt na stacji transformatorowej nalezy tryb pracy uzgodnic
z Polskimi Sieciami Elektroenergetycznymi zarzadzajgcymi liniami NN 220kV!

Zasilanie oczyszczalni w energie elektryczna.
Istniejgce zasilanie oczyszczalni przeznacza sie do likwidaciji.
Nowe zasilanie nalezy wykonaé linig kablowg 2 x [ 4 x YKY 1 x 185mm?] dtugos$ci 119m.
Projektowana linie kablowg wykonaé od stacji transformatorowej do ztgcza kablowego ZK-1
zabudowanego przy $cianie budynku osadu a nastepnie do szafy SZR i rozdzielni RGN. Trase linii
kablowej pokazano na rysunku E-1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ RECZNIE! Skrzyzowanie
z drogami lokalnymi wykona¢ w ostonie z rur SRS 160 a pozostate skrzyzowania z rurociggami
w ostonie z rur DVK 160. Konce przepustow zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wody.
Pomiar energii elektrycznej
Istniejgcy uktad pomiarowy znajdujacy sie w ztgczu kablowo-pomiarowym zabudowanym obok
stacji nalezy zdemontowac.
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Na etapie prac projektowych uzgodniono z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Czestochowie
lokalizacje nowego uktadu pomiarowego na stacji transformatorowej w rozdzielni niskiego
napiecia.

Zgodnie z warunkami przytgczenia oraz mozliwosciami jakie te warunki stanowig przyjeto, ze
pomiar energii elektrycznej bedzie posredni z wymaganiami opisanymi w tym piSmie oraz
w dokumentacji projektowej.

Dobrano przektadniki pragdowe TPO 61.11 - 10/5 A/A; kl. 0,2S; Sn = 5VA; FS5; Ith = 2,2kA oraz
przektadniki napieciowe TJO 6 — 15000:1/3 100:v3; kl. 0,5; Sn = 10VA. W ukfadzie pomiarowym
zastosowano listwe WAGO 1z zabezpieczeniami w obwodach napieciowych
i sygnalizacje braku napiecie na kazdej fazie.

Kompensacja mocy biernej

Na oczyszczalni Sciekdw przewidziano kompensacje mocy biernej przewidziano do wartosci
wspodtczynnika tgd = 0,4 (cosd = 0,93) zgodnie z warunkami przytgczenia. Do kompensacji mocy
biernej przewidziano baterie BKD o mocy 80kVAr. Bateria bedzie wyposazona w dtawiki
ochronne chronigce uktady przed wptywami wyzszych harmonicznych oraz w elektroniczne
regulatory wspotczynnika mocy, ktére automatycznie dostosowuje moc zatgczonych
kondensatoréw do potrzeb sieci tak, aby utrzymacé statg warto$¢ cosd. Bateria zostanie
zamontowana w budynku osadowym w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej RGN.

Wewnetrzne linie kablowe i sterownicze

Do obiektow oraz odbiornikéw technologicznych przewidziano utozenie kabli zasilajgcych
i sterowniczych o przekrojach i wielkoSciach wtasciwych dla pobieranej mocy z uwzglednieniem
spadkéw napiec oraz ochrony od porazen.

Trasy dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji urzgdzen oraz we wzajemnej koordynacji.
Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie po zniwelowaniu terenu do poziomu rzednych
projektowanych.

Przed wprowadzeniem kabli do miejsc przytgczenia nalezy zostawic¢ zapasy po 1,5m.

W rozwigzaniach przewidziano réwniez wykonanie koryt kablowych siatkowych ze stali
nierdzewnej z pokrywami, koryt ze wzmocnionego poliestru oraz rur elektroinstalacyjnych
odpornych na agresywne srodowisko, powinny posiada¢ odpornos¢ na promienie UV oraz
zakres pracy w temperaturze -20° do +80°C. W rurach tych przewiduje sie utozenie kabli
zasilajacych i sterowniczych do poszczegdlnych urzadzen technologicznych. Do montazu rur
oraz koryt nalezy stosowal osprzet stanowiacy ich wyposazenie firmowe tj. faczniki itp.
Uchwyty i obejmy stosowac ze stali nierdzewnej.

Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu ciggdw komunikacyjnych zaprojektowano oprawami klasy MAGNOLIA LED
60 mocy 68W. Dobrano stupy o konstrukcji aluminiowej klasy SAL-75 wysokosci 7,5m
z wysiegnikiem WRP-1, WRP-2 i WRP-3. Stupy nalezy osadzi¢ na prefabrykowanych betonowych
fundamentach B51 i wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe NTB-1, NTB-2 i NTB-3.
Zabezpieczenia opraw oswietleniowych instalowanych na stupach wykonac bezpiecznikami WT
2A E-14. Zasilanie opraw wykonaé przewodami YLYzo 3 x 1,5mm? — 1kV od tabliczek
bezpiecznikowych. Oprawy nalezy rozdzieli¢ przemiennie na trzy fazy.

Linie kablowe o$wietlenia terenu wykonaé oddzielnymi obwodami z kablami YKYzo 5 x 4mm? —
1kV wprowadzajac je do stupdw systemem ,,wejscie — wyjscie”. Przed kazdym stupem nalezy
zostawic zapasy po 1m kabla z kazdej strony. Wszystkie kable nalezy utozy¢ wg tras pokazanych
na rysunku. Skrzyzowania z chodnikami, uzbrojeniem podziemnym i wewnetrznymi drogami
wykonaé w rurach typu DVK 50. Korice przepustow zaopatrzy¢ w uszczelnione pokrywy typu TE
50. Sterowanie oswietleniem bedzie sie odbywa¢ w funkcji czasu przekaznikiem
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astronomicznym umieszczonym w module oswietleniowym w rozdzielni RGN. Zataczenie
bedzie sygnalizowane zapaleniem sie lampki kontrolnej. W ukfadzie sterowniczym
przewidziano uktad obejsciowy pozwalajgcy na zataczenie lub wytgczenie obwodu w dowolnym
czasie.

Uziemieniu podlegajg stupy oswietlenia terenu i przewody ochronne PE w ich tabliczkach
bezpiecznikowych. Wzdtuz kabli oswietleniowych utozy¢ ptaskownik St/Zn 25 X 4mm. Przy
stupach nr 6, 7, 8 i 12 nalezy wykona¢ dodatkowo uziomy tasmowo-pretowy pfaskownika
ocynkowanego i pretow stalowych pomiedziowanych St/Cu [0 16mm. Rezystancja tych
uziemien nie powinna przekracza¢ wartosci 30Q.

Zasilanie awaryjne — agregat pradotwdrczy
Technologia pracy oczyszczalni wymaga zapewnienia ciggtosci dostawy energii elektryczne;j.
Z uwagi na brak mozliwosci zapewnienia ciggtosci zasilania ze strony energetyki zawodowej
zaprojektowano jako zasilanie awaryjne, agregat pradotwdrczy o mocy 250kVA/200kW
w kontenerze 15-stopowym. Dobrany agregat pokryje wielkos¢ mocy, ktdéra jest niezbedna do
poprawnego pod wzgledem technologicznym funkcjonowania catej oczyszczalni w czasie
awaryjnym.

Wymagania w zakresie agregatu prgdotwdrczego
Agregat pragdotwodrczy powinien by¢ fabrycznie nowy i spetnia¢ nastepujgce warunki:
* moc ciggta co najmniej 230 kVA,

* moc awaryjna zespotu prgdotwdrczego co najmniej: 250 kVA,
* napiecie: 400V/230V
e czestotliwos¢: 50Hz

A. Silnik
¢ silnik wysokoprezny typu przemystowego produkcji Perkins lub réwnorzedny,

*  zuzycie paliwa przy 100% mocy w trybie pracy ciagtej nie wieksze niz 48l,

e silnik zawieszony elastycznie na ramie stalowej, (amortyzatory antywibracyjne,
zainstalowane pomiedzy rama a zestawem silnik-pradnica),

* elektroniczny, automatyczny, mikroprocesorowy regulator predkosci obrotowej silnika,
zapewniajgcy stabilnos$¢ czestotliwosci +/- 0,25%,

e uktad podgrzewania bloku silnika, zapewniajgcy szybki start zespotu w niskich
temperaturach,

e prostownik buforowy podtrzymujgcy akumulatory rozruchowe w stanie natadowania,

e  chfodnica umieszczona przy zespole,

e akumulatory rozruchowe.

B. Pradnica
e producent: Leroy Somer, FG Wilson lub réwnorzedna,

e jedno tozyskowa, bezszczotkowa, samowzbudna, samoregulujgca, synchroniczna,
z wewnetrznymi obwodami ttumigcymi,

e  klasaizolacji: H

*  stopien ochrony: co najmniej IP23

e zawarto$¢ harmonicznych THD (bez obcigzenia): ponizej 2%,

e sprawno$¢ pradnicy przy obcigzeniu nominalnym — nie mniejsza niz 93,0 %,
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e automatyczny, elektroniczny regulator napiecia pradnicy, zapewniajgcy stabilnosé
czestotliwosci 50Hz + 0,25%, stabilno$¢ napiecia 400/230V + 0,5% w catym zakresie
obcigzen.

C. Panel sterujacy

Mikroprocesorowy panel sterujgcy zespotem prgdotwdrczym umieszczony wewngtrz szafy

sterujgcej, wyposazony w wyswietlacz LCD.

Panel ma by¢ wyposazony w mierniki takie jak :

e woltomierz do pomiaru napiecia fazowego na kazdej z faz, oraz napiecia

miedzyprzewodowego,
e amperomierz pragdu przemiennego na kazdej fazie umozliwiajgcy kontrole obcigzenia faz,
*  miernik czestotliwosci napiecia wyjsciowego,
* licznik motogodzin,
*  woltomierz napiecia statego akumulatoréw,
* wskaznik cisnienia oleju,
* wskaznik poziomu oleju,
*  miernik temperatury cieczy chtodzacej,
e  miernik poziomu paliwa
Zabezpieczenia takie jak:
e zabezpieczenie przed zbyt wysokg temperaturg silnika,

e zabezpieczenie przed zbyt niskim cisSnieniem oleju,

e  zabezpieczenie przed przekroczeniem predkosci obrotowej,

e zabezpieczenie przed wysokg temperaturg oleju,

e zabezpieczenie przed niskim poziomem ptynu chtodzacego,

*  zabezpieczenie przed zbyt matg predkoscia obrotowga,

*  zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem wyjsciowym,

*  zabezpieczenie przed zbyt niskim napieciem wyjsciowym,

Odpowiednie sygnaty wyjsciowe takie jak:

e praca i awaria zespotu pradotwdrczego, minimalny poziom paliwa ktére nalezy przestaé za
pomocay standardu RS 485 po protokole MODBUS.

e praca i awaria zespotu pradotwoérczego, minimalny poziom paliwa - wyprowadzonych za
pomoca stykow bezpotencjatowych sygnalizujgcych stany pracy do systemu BMS,

oraz dajacy nastepujgce mozliwosci :

- start automatyczny po uzyskaniu odpowiedniego sygnatu z uktadu SZR,

- mozliwos¢ startu recznego,

- przycisk Reset,

- wytacznik awaryjny zespotu pragdotwdrczego,

- przetacznik  rodzaju pracy, umozliwiajgcy prace w  ukitadzie  sterowania

recznego, automatycznego i odstawienie zespotfu pradotwadrczego z pracy.

Na agregacie winny by¢ dokonane pomiary wszystkich parametrow pracy zespotu

pradotwodrczego zadeklarowane w karcie katalogowej. Préby obcigzeniowe agregatu nalezy

wykonaé¢ do jego petnego obcigzenia elektrycznego. Prdéby obcigzeniowe agregatu

pradotwodrczego powinny odbywac sie z mozliwoscig zmiany wspétczynnika cos ¢ w zakresie

0,8 — 1. Agregat podczas testu nalezy obcigza¢ odbiorami o charakterze rezystancyjnym
16



i indukcyjnym. Testy powinny zosta¢ wykonane przed dostarczeniem zespofu w miejsce
lokalizacji.

Nie dopuszcza sie jednostek pradotwédrczych, ktére nie beda posiadaty wykonanych
stosownych testdw pracy przed dostarczeniem na miejsce montazu. Test pracy nalezy
poswiadczy¢ protokotem z przeprowadzonej proby.

Nie dopuszcza sie jednostek bez deklaracji CE, ktora zawiera ocene zgodnosci wykonang przy
wspotudziale jednostki notyfikowanej.

Dostarczany zespét pragdotwdrczy powinien by¢ zalany wszystkimi ptynami eksploatacyjnymi,
wraz z paliwem wystarczajgcym na przeprowadzenie 2 godzinnych préb agregatu.

Podczas trwania prob nalezy dokona¢ pomiardw gtosnosci i sprawdzi¢ otrzymane wyniki
Z wymaganiami Zamawiajgcego.

Dokumentacja techniczno-ruchowa powinna by¢ w jezyku polskim, w tym: instrukcja obstugi
silnika, pradnicy, panelu sterujgcego. Wykonawca przekaze certyfikaty i deklaracje CE.
Wykonawca przekaze wymagane prawem protokoty pomiarowe.

Zabudowa agregatu

Zabudowa kontenerowa wraz z zespotem prgdotwoérczym stanowi przenosng Kontenerowg

Elektrownie Rezerwowa.

Standardy wykonania:

- kontener stalowy 15-stopowy zgodny z wymogami norm miedzynarodowych i branzowych
posiadajgcy otwory na wentylacje technologiczng, na drzwi, na przewdd wydechowy itp.,
kontener wyposazony w odpowiednio zabezpieczong podtfoge,

- kolor kontenera: wg palety RAL

- wyciszenie Scian: konstrukcja warstwowa, wnetrze zabudowy stanowi perforowana blacha
stalowa ocynkowana,

- zabezpieczenia akustyczne czerpni i wyrzutni powietrza: ttumiki ptytowe (kulisowe) i / lub
ttumiki labiryntowe,

- stopien wyciszenia: nie wiekszy niz 69dB z odlegtosci 7 m,

- czerpnia Swiezego powietrza (do chtodzenia i spalania),

- wyrzutnia cieptego powietrza - radiator chtodnicy potaczony z uktadem wyrzutni poprzez
rekaw elastyczny,

- zabezpieczenia zewnetrzne czerpni i wyrzutni: zaluzja przeciw wptywom atmosferycznym oraz
siatka przeciw $mieciom i ptakom: systemowe zaluzje stalowe ocynkowane, malowane na
kolor kontenera

- przepustnica powietrza na czerpni sterowane automatycznie sitownikami,

- wentylator sterowany termostatycznie,

- uktad wydechowy z ttumikiem wyprowadzenia spalin na zewnatrz kontenera,

- przewod wydechowy wewnatrz kontenera zaizolowany termicznie,

- oSwietlenie podstawowe wnetrza kontenera — oprawy 230 V zafgczane tgcznikiem przy
drzwiach wejsciowych,

- o$wietlenie awaryjne wnetrza kontenera — oprawy 24 V DC zasilane z baterii rozruchowej
silnika z wytgcznikiem czasowym stanowigcym zabezpieczenie przed przypadkowym
roztadowaniem baterii,

- wytgcznik ,STOP AWARYJNY” na zewnatrz kontenera,

- skrzynka spustu ptyndw technologicznych silnika wyniesiona na zewnatrz kontenera,

- tablica potrzeb wifasnych zabudowy kontenerowej z zabezpieczeniami obwodow
wewnetrznych.

Wymagane dokumenty:
¢ petna dokumentacja techniczno-ruchowa,
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e karta katalogowa silnika,

e karta katalogowa pradnicy,
e ksigzka serwisowa,

e deklaracja zgodnosci CE,

e protokot testow z obcigznica.

Uktad SZR

Z agregatem wspotpracujg urzgdzenia do kontroli zasilania podstawowego oraz zawarta
w szafie SZR automatyka do samoczynnego zatgczania agregatu. Automatyka posiada ukfad
»Czuwania”, ktéry w przypadku zaniku napiecia zasilania podstawowego przetgcza na zasilanie
z agregatu powodujgc uruchomienie silnika spalinowego. Po powrocie napiecia uktad przetgcza
sie na zasilanie podstawowe, a silnik zostaje zatrzymany.

Zastosowany uktad kontroli zasilania zapewnia, ze nie bedzie mozliwosci pojawienia sie
napiecia na sie¢ poza zaktadem i nie bedzie sytuacji podania napiecia z dwdch Zrdédet
jednoczednie. W szafie SZR znajduje sie uktad obejsciowy wykorzystywany do prac
konserwatorskich zasilania rezerwowego oraz system blokady agregatu. Pozwoli on na
unikniecie automatycznego rozruchu agregatu przy celowym wytaczeniu zasilania
podstawowego. Szafa SZR bedzie umieszczona w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia w
budynku bloku osadowego. Nalezy zapewni¢ kompatybilno$¢ urzadzen szafy SZR i urzadzen
agregatu pradotwodrczego.

Uktad SZR ma za zadanie automatyczne przejecie obcigzenia przez zespdt pragdotwodrczy przy
zaniku napiecia w sieci elektroenergetyczne,;.

Elementem przetaczajgcym zasilanie z podstawowego na awaryjne i odwrotnie — jest
przetgcznik SZR typu ATyS 630A z napedem silnikowym. Jego konstrukcja mechaniczna
uniemozliwia jednoczesne podanie napiecia z sieci zawodowe;j i agregatu pragdotwodrczego. Jest
mozliwe natomiast odfgczenie obu toréw pradowych (pozycja 0).

W przetgczniku SZR typu ATyS 630A jest wbudowany elektroniczny sterownik kontrolujacy
napiecie sieci i agregatu. Wbudowany sterownik wykrywa zanik napiecia w sieci
elektroenergetycznej i wysyta sygnat ,start” do agregatu. Po odpowiednim skonfigurowaniu,
sterownik wprowadza opdznienia czasowe przy przetgczania zasilania.

Poza tym SZR posiada uktad obejsciowy by-pass, ktéry umozliwia odtgczenie uktadu SZR (np.
podczas jego konserwacji czy naprawy) spod napiecia bez koniecznosci odtgczania odbioréw od
zasilania.

Glowny wytacznik pradu dla oczyszczalni

W szafie SZR przewidziano uktad umozliwiajgcy dokonanie wytgczenia awaryjnego pradu
tacznie z odstawieniem agregatu pragdotwdrczego np. pozaru. Nastepuje wtedy tzw. , black-
out” oczyszczalni. Przycisk gtéwnego wytgcznika pradu PWGP bedzie umieszczony
w czerwonej specjalnej obudowie natynkowej przy wejsciu do budynku bloku osadowego OB.3.
Ponowne uruchomienie oczyszczalni wymaga specjalnych procedur
w zakresie elektrycznym, automatyki i technologii. Uzytkownik na etapie uruchamiania
oczyszczalni winien opracowac instrukcje takich procedur po awaryjnym wytgczeniu.

Rozdzielnia gtdwna oczyszczalni RGN

Rozdzielnie RGN opracowano w dostosowaniu do potrzeb technicznych uwzgledniajac
zapotrzebowang obcigzalnos¢, ilosci wyprowadzanych obwodéw oraz sposdb zabezpieczen.
Z nich wyprowadzone sg poszczegdlne obwody zasilajgce urzadzenia technologiczne wraz
z automatyka sterowniczg i sygnalizacyjng. Rozdzielnia RGN zostata podzielona na sekcje
wiasciwie co do zasilanych urzgdzen. Oprocz sekcji zasilajgcej i odbiorow technologicznych
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przewidziano sekcje AKPiA i gtdwnego sterownika. Rozdzielnia RGN jest czescig dostaw
technologicznych. Zostanie zainstalowana w budynku bloku osadowego [OB.3] na kanale
kablowym. Rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg nalezy wykona¢ w postaci szaf modutowych wg.
rozdziatu okreslonego w dokumentacji. Wszystkie urzadzenia majg przetgczniki trybu pracy na
drzwiach szaf: TRYB PRACY , Auto-0-Zatgcz”. Wszystkie urzadzenia sg sterowane z programu
sterujgcego z wizualizacjg poprzez rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg.

Rozdzielnia RGN o budowie modutowej opartej na 4 rozdzielnicach wolnostojgcych produkgcji
np. Siemens o IP 55, wys. 2000mm, gtebokos¢ 400mm, szerokos¢ 800 i 1200mm z cokotami
100mm. Drzwi otwierane o kgt min. 110°. Gérne pokrywy wszystkich szaf powinny by¢
wyposazone w ptyty przepustowe z tworzywa sztucznego z elastycznymi ostabieniami dla
przewododw i kabli. U dotu szaf przestrzenie otwarte z poprzeczkami do mocowania kabli. Szafy
skrajne nalezy wyposazy¢ w obudowy boczne.

W szafach bedg znajdowaty sie takze zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe, aparatura
taczeniowa i sterownicza oraz wewnetrzne wentylatory sterowane termostatem. W szafie
automatyki bedg zainstalowane urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, sterownik gtéwny, UPS oraz
uktad obejsciowy dla UPS. Parametry techniczne aparatury zostaty okreslone na schematach.
Na rozdzielni RGN umiesci¢ napis ,Zasilanie ze ztgcza ZK-1".

Wolne przestrzenie kanatow kablowych na ktérych beda staty rozdzielnie nalezy przykryé
blachg stalowg nierdzewng ryflowana.

W pomieszczeniu rozdzielni na catej dtugosci kanatéw nalezy utozy¢ chodniki dielektryczne.

Zbiornik retencyjny OB.1

Wszystkie urzadzenia technologiczne bedg zasilane z gtéwnej rozdzielni technologicznej RGN
zlokalizowanej w budynku bloku osadowego OB.3.

Szafy zostaty zlokalizowane w miejscach dostepnych dla obstugi. Konstrukcje wsporcze szaf
nalezy wykonac z ksztattownikdw ze stali nierdzewnej. Do odbiornikéw technologicznych takich
jak mieszadta i sondy nalezy utozy¢ kable zasilajgce i sterownicze o przekrojach
i wielkoSciach podanych na schematach. W szafach bedg sie znajdowaty tgczniki serwisowe
i puszki przytgczeniowe z dtawicami dla kabli sterowniczych. Przewidziano skrzynie z poliestru
wzmocnionego wtéknem szklanym o stopniu szczelnosci IP 66, posiadajg takze Il klase izolacji.
Skrzynie nalezy zabudowac¢ do podtoza oraz do konstrukcji zbiornika. Kable fabryczne urzadzen
zasilajgcych i pomiarowych prowadzi¢ w rurach z zabudowg w miejscach przeznaczenia poprzez
obejmy ze stali nierdzewnej. Sterowanie pracg urzadzen bedzie sie odbywac automatycznie
poprzez sterownik w rozdzielni RGN. Wyjatek stanowi krata koszowa, ktora bedzie przytgczana
poprzez gniazdo wtyczkowe zainstalowane w szafie SRM2.

Budynek bloku mechanicznego OB.2

W istniejgcym budynku bloku mechanicznego wszystkiej instalacje elektryczne przeznacza sie
do likwidacji.

Rozdzielnia

W budynku przewidziano rozdzielnie RBM. Z rozdzielni tej bedg zasilane odbiory ogdine,
wentylatory lokalne, oswietlenie, system detekcji gazow. W rozdzielni jako zabezpieczenia
przecigzeniowe i zwarciowe nalezy zastosowal dla wszystkich odbiornikdw wytaczniki
posiadajgce wyzwalacze przecigzeniowe o charakterystyce B i C oraz wyzwalacze
elektromagnesowe. Poza tym dla wydzielonych odbiornikéw ogdlnych przewidziano wytaczniki
réoznicowoprgdowe o pradzie uptywnosciowym 30mA i selektywne 300mA. Dla obwoddw
gniazd wtyczkowych 230V dobrano wytgczniki réznicowopradowe o pradzie uptywnos$ciowym
30mA z cztonem nadpragdowym.

Rozdzielnie RBM zaprojektowano jako zestawy skrzyn w Il klasie izolacyjnosci systemu Mi.
Skrzynie systemu posiadajg szczelnos¢ IP 65 i wykonane sg z tworzywa bezhalogenowego
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[poliweglanu] odpornego na promienie UV. Do poprawnego montazu rozdzielni nalezy uzywacé
galanterii firmowej takiej jak: dtawice, ptyty przepustowe, maskownice, zaciski przytgczeniowe,
ptyty przepustowe, zestawy taczeniowe z uszczelkami itp. Rozdzielnie nalezy zamontowac do
$ciany na firmowych szynach montazowych.

Instalacja oswietlenia i odbioréw ogdlnych

Instalacje oswietleniowg w budynku nalezy wykonaé przewodami YLYzo 1,5 mm? — 750V
uktadanymi w korytkach kablowych elektroinstalacyjnych siatkowych ze stali nierdzewnej oraz
w rurach HFIR 20 i 25 na tynku. W rurach nalezy uktada¢ wszystkie odcinki instalacji poza
korytkami. Osprzet w czesci dobrano 16A natynkowy szczelny o stopniu IP55. tgczniki nalezy
zainstalowaé¢ na wysokosci 1,3m od posadzki. Puszki rozgateine stosowac typu D9120Z
z dtawicami AKM o stopniu szczelnosci IP 65. Potaczenia w puszkach wykonaé wytacznie przy
zastosowaniu ztgczek izolowanych systemu ,,push wire”.

Dobrano oprawy LED o ksztatcie wtasciwym dla budynku i miejsca zainstalowania o stopniu
szczelnosci IP65. Oprawy nalezy instalowac na stalowych wigzarach oraz na Scianach. Oprawy
oznaczone symbolem Aw bedg przeznaczone do pracy awaryjnej. Czas pracy oprawy przy
zasilaniu autonomicznym wynosi 1 godzine. Oswietlenie przed wejsciami do budynku bedzie
zataczane automatycznie przekaznikiem astronomicznym oraz recznie tgcznikiem w rozdzielni
RBM.

Instalacja sitowa dla odbiornikdw ogdinych

Do zasilania odbiornikéw drobnych odbiornikdw niezbednych w biezacej eksploatacji
budynkéw przewidziano rozdzielnie klasy LUBLIN z wyposazeniem oraz z gniazdami 5-bieg 16A
400V i 3-bieg. 16A 230V. Przed rozdzielnig od strony zasilania zainstalowac tgcznik SK32-
2.8210/0B13ZC o stopniu szczelnosci IP 65. Zasilanie wykonaé z rozdzielni RBM przewodem
YLYzo 5 X 4mm? uktadanym w korytach oraz rurach elektroinstalacyjnych HFIR. Przewody do
rozdzielni z tacznikiem wprowadzi¢ poprzez dtawice o szczelnosci IP65.

Instalacje elektryczne do urzgdzen technologicznych

Do odbiornikéow technologicznych nalezy utozy¢ kable zasilajgce i sterownicze. Podfgczenia tych
urzadzen wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR oraz w projektach wykonawczych.
Przewody uktadac w korytkach elektroinstalacyjnych siatkowych ze stali nierdzewnej. Podejscia
kabli i przewoddw pod tablice wykona¢ w ostonie z rur HFPRM przeznaczonych do uktadania
w betonie i na betonie. Lokalizacje podejs¢ w betonowej posadzce nalezy okresli¢ zgodnie z
DTR oraz z dostawcg urzadzen. Wszystkie podejscia powinny by¢ wykonane z dodatkowag rurg
rezerwowa.

Zespot urzadzen oczyszczania mechanicznego posiada wtasng tablice zasilajgco-sterowniczg
dostarczang przez producenta. Instalacje wewnetrzne tego urzadzenia od tablicy rozdzielczej
wykona ich dostawca we wtasnym zakresie.

Instalacja systemu detekcji gazow

Projekt wentylacji w budynku przewiduje zainstalowanie systemu detekcji gazow. Zostaty
przewidziane rozwigzania systemu z czujkami umozliwiajagcymi wtaczenie oprécz uktadu
alarmowego takze uruchomienie wentylatoréw. Czujke metanu nalezy zainstalowac¢ 0,3m pod
stropem a czujke siarkowodoru 0,3m nad posadzka. Miejsca lokalizacji czujek zostaty okreslone
w projekcie wentylacji. Czujki zostang potgczone z centralg zamontowang na Scianie na
wysokosci 1,2m w miejscu pokazanym na rysunku. Na zewnatrz przy wejsciu do budynku
przewidziano zainstalowanie sygnalizatorow akustycznych i Swietlnych. Z centralg
wspotpracujg odpowiednie wentylatory awaryjne uruchamiane w przypadku zadziatania czujek
gazowych. Przewidziano mozliwo$¢ zataczania recznego wentylatoréw tgcznikami
w rozdzielni RBM. Od centrali do rozdzielni nalezy utozyé przewody sterownicze YLY 3 x 1mm?.
Celem powiadomienia gtéwnego sterownika oczyszczalni o zadziataniu systemu detekcji gazu
nalezy skomunikowa¢ ze sobg te ukfady. Od centrali do gtdwnego sterownika utozy¢ kabel
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YVKSLYekw-Nr 6 x 1Imm?2. Okablowanie wewnetrzne czujnikéw nalezy wykona¢ zgodnie z DTR
przewodami YnTKSYekw 2 x 2 x 0,8. Do sygnalizatora utozy¢ przewody YLY 4 x 1,5mm?,
Wszystkie urzadzenia tego systemu dostarcza, montuje wraz z uruchomieniem
i sprawdzeniem stanow koncesjonowana firma. Do odbioru nalezy przedtozy¢ certyfikaty
urzgdzen oraz Swiadectwa kwalifikacyjne stwierdzajgce poprawnos¢ dziatania systemu.
Zamawiajgc system nalezy zaznaczy¢ by dostawca wyposazyt dodatkowo centrale w:

a) Uktad do wystania sygnatéw uruchomiajgcych wentylator awaryjny w przypadku stanéw
zagrozenia oraz do odstawienia wentylatora.

b) Uktad do wystania sygnatu do gtéwnego sterownika oczyszczalni o wszystkich stanach
central.

c) Ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C.

Prowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Kable i przewody w budynku nalezy prowadzi¢ w korytkach elektroinstalacyjnych wykonanych
ze stali nierdzewnej klasy 316L z przystosowaniem do bardzo trudnych warunkdw pracy na
wysokosci korytek istniejgcych. Nalezy je mocowa¢ do Scian w pozycji poziomej i pionowej
z zastosowaniem odpowiednich wspornikdéw. Przy montazu nalezy stosowac firmowag
galanterie uzupetniajaca tj. pokrywy, tgczniki, klamry, osprzet pod oprawy i puszki, zaciski pod
przewdd uziemiajacy itp. Sruby i elementy mocujace do écian nalezy przewidzie¢ ze stali
nierdzewnej. Korytka nalezy prowadzi¢ na wysokosciach i po trasach podanych na rysunku.
Szczegodtowe rysunki rozprowadzenia korytek sg zawarte w projekcie wykonawczym.

Wzdtuz wszystkich korytek nalezy prowadzi¢ przewdd uziemiajacy LgYzo 25mm? na uchwytach
GRIFEQUIP. Na koncach wszystkich odcinkédw pietrowych korytek oraz co 10m nalezy wykona¢
potaczenia uziemiajace.

Przewody i kable sterownicze w gtéwnych ciggach kablowych nalezy prowadzi¢ w osobnych
czesciach korytek oddzielnych przegrodami przewidzianymi specjalnie do tego celu.
Wprowadzenia kabli z zewngatrz wykonac poprzez szczelne przepusty.

Ogrzewanie budynku

Zgodnie z projektem technologicznym przewidziano ogrzewanie pomieszczen
technologicznych. Pomieszczenia technologiczne bedg ogrzewane promiennikami EIR o mocy
1500W i 2000W zainstalowanymi na scianach. Promienniki na scianach zainstalowad nalezy na
przegubowych wspornikach z kagtem ustawienia 45 + 60° od osi pionowej. Dobrane promienniki
wykonane sg w obudowie ze stali nierdzewnej o stopniu szczelnosci IP 44. Ogrzewanie
sterowane bedzie programowalnym przekaznikiem ELKI umieszczonym
w rozdzielni RBM. Przekaznik ten wyposazony jest w czujnik NTC z fabrycznym przewodem
dtugosci 4m. Czujnik nalezy zainstalowa¢ na $cianie na wysokosci 1,7m od posadzki.
Ogrzewacze nalezy instalowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta doprowadzajgc do kazdego
przewdéd YLYzo 3 x 2,5mm?. W rozdzielni przewidziano mozliwo$¢ recznego zatgczenia
ogrzewania poprzez tgcznik. Lampka kontrolna sygnalizuje stan pracy ogrzewania.

Wentylacja lokalna

Wentylacja lokalna obejmuje zasilanie wentylatoréw przewidzianych do zainstalowania
w budynku. Zasilanie wentylatoréw nalezy wykonac¢ z rozdzielni RBM.

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Celem ograniczenia negatywnych skutkéw udarow zewnetrznych oraz przepie¢ w sieci
elektroenergetycznej, zaprojektowano ochrone stosujgc ochronniki przeciwprzepieciowe do
poziomu < 1,5kV klasy 1+2 [dawniej B + C] umieszczone w rozdzielni RBM. Tablice wtasne
urzadzen technologicznych powinny by¢ wyposazone przez producenta we wifasciwe
ochronniki od strony zasilania i sygnatu. Dokonujgc zamoéwien u producenta nalezy zaznaczy¢
wymagania w tym zakresie.
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Instalacja ochrony od porazen

Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen bedg pracowaty w ukfadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewdd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Tablica wtasna urzadzenia oczyszczania mechanicznego podlega uziemieniu. Uziemieniu
podlegajg takze przewody ochronne PE w rozdzielni RBM. Ponad to nalezy wykonad uziemienia:
metalowych konstrukcji urzadzen technologicznych, konstrukcji metalowych pomostéw,
kanatéw wentylacyjnych, metalowych rurociggdéw. Zaprojektowano szyny wyréwnawcze
z ptaskownika stalowego ocynkowanego St/Zn 25 X 4mm. Szyne nalezy wyprowadzi¢ na
zewnatrz w miejscach wskazanych na rysunkach i uziemic. Uziomy pionowe wykona¢ pretami
stalowymi ocynkowanymi St/Zn @ 16mm. Ptaskowniki nalezy pomalowa¢ na kolor zétto-
zielony. Wszystkie uziemienia wykonaé w miejscach wskazanych na poszczegdlnych rysunkach.
Podejscia do poszczegdlnych elementéw urzadzen i konstrukcji wykonac przewodami LgYzo
25mm?2. Pofaczenia uziemiajgce korytek siatkowych wykonaé poprzez firmowe elementy.
Wzdtuz wszystkich korytek nalezy prowadzi¢ przewdd uziemiajacy LgYzo 25mm? na uchwytach
GRIFEQUIP. Na koncach wszystkich odcinkéw korytek oraz co 10m nalezy wykonac potaczenia
uziemiajgce.

Na rury zastosowaé obejmy tasmowe sprezyste ze stali nierdzewnej dla przekrojow 3/4 + 4"
i do 6". Rezystancja wszystkich uziomoéw dodatkowych nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.
Urzgdzenie piorunochronne

Istniejgca instalacje piorunochronng nalezy pozostawi¢ sprawdzajgc stan techniczny oraz
rezystancje uziemienia, ktéra nie powinna przekroczy¢ wartosci 30Q.

Oprawy oswietleniowe

Oznaczenie
w projekcie Typ oprawy
A Oprawa hermetyczna zawieszana NEPTUN GRP LED 8800im 840 68W opal

o szczelnosci IP65 z dyfuzorem opalizowanym. Podtgczenie przewoddéw poprzez
szczelne szybkoztacza.

B Oprawa scienna elewacyjna klasy 1131 Punto Power LED 37W o stopniu szczelnosci
IP65. Klosz z poliweglanu o symbolu rozbicia IK 08.
AW1 Oprawa oswietlenia awaryjnego w kolorze biatym ONTEC S model M5 105 COLD ST

5W LED, strumien swietlny 522Im, stopien szczelnosci IP65 o temperaturze pracy
w zakresie -15 do +40st. do pracy awaryjnej na ,ciemno”, test reczny z modutem
autonomicznym 1h. Oprawe nalezy zawiesi¢ na linkach nosnych ze stali nierdzewnej.
AW2 Oprawa oswietlenia awaryjnego w kolorze biatym ONTEC S model M5 105 COLD ST
5W LED, strumien swietlny 522Im, stopien szczelnosci IP65 o temperaturze pracy
w zakresie -15 do +40st. do pracy awaryjnej na ,ciemno”, test reczny z modutem
autonomicznym 1h. Oprawe nalezy wyposazy¢ w piktogram i zabudowac na Scianie.

Budynek bloku osadowego i zaplecza techniczno-socjalnego OB.3

Istniejgce instalacje elektryczne oswietlenia, wentylacji, ogrzewania i innych odbioréw
ogoblnych pozostajg bez zmian. Bez zmian pozostajg takze obstugujace te odbiory oddziatowe
tablice rozdzielcze.

Instalacje elektryczne do projektowanych urzgdzen technologicznych w budynku

Do projektowanych odbiornikéw technologicznych nalezy utozyé przewody zasilajgce
i sterownicze. Podtgczenia tych urzgdzen wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR oraz
w projekcie wykonawczym automatyki.

Do pomp sSciekdow nalezy wykonac zasilanie z rozdzielni gtéwnej RGN z pomieszczenia
dyspozytorni i utozyé przewody zasilajgce kable NYCY 4 x 2,5/2,5mm? uktadanymi w kanale
kablowym oraz w korytkach siatkowych na $cianie. Do urzadzen sterowniczych tych pomp t;j.
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do czujnikéw PTC silnikow oraz do kontroli stanéw tgcznikéw serwisowych utozy¢ przewody
YVKSLY-Nr 5 x 1,5mm?.

Wszystkie przewody instalacyjne wprowadzi¢ do szafy RP w ktdrej znajduja sie tgczniki
serwisowe pomp oraz listwy zaciskowe dla przewoddw sterowniczych.

Kable fabryczne pomp przytaczy¢ do tgcznikdw serwisowych i listew zaciskowych w szafie RP.
Kable te uktada¢ w rurach HFBS przy dnie kanatu pod rurociggami. Rury mocowac do podtoza
poprzez obejmy ze stali nierdzewnej.

Do sondy ultradZwiekowej P/U-3.3 utozy¢ przewdd YvKSLYekw-Nr 4 x 1,5mm? [szafa SPU].
Zasilanie mieszadta M3.3.1 [szafa SM1], pomp M.3.2.1 i M3.2.2 [szafa istniejgca] oraz M3.3.2
[szafa SP2] wykonaé z rozdzielni RGN przewodem YLYzo 4 x 2,5mm? utozonym w korytku
siatkowym wraz przewodem sterowniczym YKSLY-Nr 5 x 1,5mm?. Podejscia do szaf w ktdrych
znajdujg sie tgczniki serwisowe wykonac rurze HFBS. Szafy zamontowac na balustradzie oraz na
$cianie w poblizu urzgdzenia zgodnie z rysunkiem.

Urzgdzenia z wtasnymi tablicami zasilajgco-sterowniczymi

Tablice rozdzielcze urzadzen takich jak zespdét odwadniania osadu oraz zespotu granulacji
i higienizacji sg dostarczane przez producentéw tych urzgdzen. Przy zamodwieniach nalezy zgda¢
od dostawcow by tablice byty wyposazone w ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C.

Do tablic rozdzielczych nalezy wykona¢ zasilanie z rozdzielni RGN przewodami o przekrojach
podanych na schematach. Przewody uktada¢ w kanatach kablowych oraz w korytkach
elektroinstalacyjnych siatkowych ze stali nierdzewnej. Podejscia kabli i przewoddéw pod tablice
wykonaé w ostonie z rur HFPRM przeznaczonych do ukftadania w betonie i na betonie.
Okablowanie od tablic wtasnych urzadzen do poszczegdlnych odbioréw wchodzgcych w sktad
zespotu wykonuje dostawca tych urzadzen we wtasnym zakresie. 2

Stacja dmuchaw

Instalacje zasilajace istniejgce dmuchawy nalezy zdemontowac w catosci ze wzgledu na zmiane
sposobu zasilania i sterowania.

Instalacje oswietleniowg dwdch pomieszczen z ktorych zostata przewidziana stacja dmuchaw
nalezy potgczy¢ ze sobg a zatgczanie dokonac jednym tgcznikiem.

Zasilanie dmuchaw projektowanych jak i istniejacych nalezy wykona¢ z nowej rozdzielni RGN
z okablowaniem przewidzianym na schematach.

Do obstugi dmuchaw istniejacych tj. M3.4.1; M3.4.2 i M3.4.3 przewidziano zabudowe
w pomieszczeniu trzech falownikdow w obudowie nasciennej o szczelnosci IP 55. Pod
falownikami zaprojektowano szafe RD1 z tgcznikami serwisowymi. Z rozdzielni RGN zasilanie
wykonaé przewodami YLYzo 5 x 10mm? a od falownikéw przewodami NYCY 4 x 4/4mm?.
Dmuchawy projektowane tj. M3.5.1; M3.5.2 i M3.5.3 posiadajg w swojej firmowej zabudowie
wszystkie urzadzenia zasilajgce i sterownicze m.in. falowniki. W zwigzku z powyzszym
przewiduje sie jedynie tgczniki serwisowe w szafach RD2.1 i RD2.2. Szafy zaprojektowano jako
zestawy skrzyn w |l klasie izolacyjnosci systemu Mi. Skrzynie systemu posiadajg szczelnos¢ IP
65 i wykonane sg z tworzywa bezhalogenowego [poliweglanu] odpornego na promienie UV. Do
poprawnego montazu rozdzielni nalezy uzywacé galanterii firmowej takiej jak: dtawice, ptyty
przepustowe, maskownice, zaciski przytgczeniowe, ptyty przepustowe, zestawy taczeniowe
z uszczelkami itp. Rozdzielnie nalezy zamontowaé¢ do S$ciany na firmowych szynach
montazowych.

Zasilanie projektowanych dmuchaw wykonaé kablami YKYzo 5 x 16mm? z zytami RM. Do
tacznikdw serwisowych wszystkich dmuchaw nalezy doprowadzi¢ przewody YKSLY-Nr 3 x 1mm?
celem kontroli standw ich potozenia. Komunikacja dmuchaw z gtéwnym sterownikiem bedzie
sie odbywac poprzez kabel teleinformatyczny MOD BUS RTU 2 x 2 x 1. Przewody prowadzié
w korytku siatkowym ze stali nierdzewnej 316L z galanterig firmowa. Poza korytkami przewody
i kable uktadaé w rurach HFIR.
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Do zasilania drobnych odbiornikdw niezbednych w biezgcej eksploatacji przewidziano
w pomieszczeniu rozdzielnie klasy LUBLIN wyposazong w gniazdo 5-bieg 16A i gniazdo
3-bieg 16A oraz wszystkie zabezpieczenia nadprgdowe i réznicowopragdowe. Przed rozdzielnig
zabudowac tacznik SK25/2.8210-OB13C. Zasilanie wykonac z rozdzielni RGN przewodem YLYzo
5 x 4mm? uktadanym w korytach oraz rurach elektroinstalacyjnych HFIR. Przewody do gniazda
z tacznikiem wprowadzi¢ poprzez dtawice o szczelnosci IP65.

W pomieszczeniu dmuchaw nalezy wykonac szyne uziemiajgcg ptaskownikiem St/Zn 25 x 4mm
utozonym na wysokosci 0,6m. Od gtdwnej magistrali uziemiajgcej podejscia do dmuchaw oraz
rurociggdw metalowych i przewodéw PE w szafach z tgcznikami serwisowymi wykonac
przewodami LgYzo 25mm?. Na rury stosowac obejmy z tasmy stalowej nierdzewnej sprezystej.
Magistrale uziemiajacg wprowadzi¢ do pomieszczenia rozdzielni gtdwnej oraz na zewnatrz
i uziemic. rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.

Prowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Kable i przewody w budynku w czesci technologicznej nalezy prowadzi¢ w korytkach
elektroinstalacyjnych wykonanych ze stali nierdzewnej klasy 316L z przystosowaniem do
bardzo trudnych warunkéw pracy. Nalezy je mocowac do $cian w pozycji poziomej i pionowej
oraz do stropdw z zastosowaniem odpowiednich wspornikdéw. Przy montazu nalezy stosowac
firmowg galanterie uzupetniajgca tj. pokrywy, tgczniki, klamry, osprzet pod oprawy i puszki,
zaciski pod przewdd uziemiajacy itp. Sruby i elementy mocujace do $cian nalezy przewidzieé ze
stali nierdzewnej. Korytka nalezy prowadzi¢ na wysokosciach i po trasach korytek istniejgcych
podanych na rysunku. W miejscach zaznaczonych na rysunku nalezy wykona¢ potgczenia
uziemiajace przewodem LgYzo 25mm? w rurach HFBS i potgczy¢ z gtdéwna szyng uziemiajaca.
Przewody i kable sterownicze w gtéwnych ciggach kablowych nalezy prowadzi¢ w osobnych
ciggach korytek przewidzianymi specjalnie do tego celu. W projekcie zostato przewidziane
przejscie przez Sciane z pomieszczenie rozdzielni RGN umozliwiajgce rozprowadzenie korytek.
Po zamontowaniu korytek otwdr w Scianie nalezy wypetni¢ peczniejgcg masg ognioodporng CP
611A. Wyprowadzenia kabli na zewnatrz wykonac¢ poprzez szczelne przepusty. Szczegétowe
rozwigzania znajdujga sie w projekcie wykonawczym.

Instalacja ochrony od porazen

Instalacje zasilajagce jak i wewnetrzne urzadzen bedg pracowaty w ukfadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewdd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Rozdzielnia RGN (wszystkie szafy), tablice wtasne urzadzen technologicznych podlegajg uziemieniu.
Uziemieniu podlegajg takze przewody ochronne PE we wszystkich tablicach. Ponad to nalezy wykonac
uziemienia: metalowych konstrukcji urzgdzen technologicznych, konstrukcji metalowych pomostoéw,
kanatéw wentylacyjnych, metalowych rurociggédw. Zaprojektowano szyny wyréwnawcze
z ptaskownika stalowego ocynkowanego St/Zn 25 x 4mm. Szyne nalezy wyprowadzi¢ na
zewnatrz w miejscach wskazanych na rysunkach i uziemié. Uziomy pionowe wykona¢ pretami
stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Ptaskowniki nalezy pomalowa¢ na kolor zétto-
zielony. Wszystkie uziemienia wykona¢ w miejscach wskazanych na poszczegdlnych rysunkach.
Podejscia do poszczegdlnych elementéw urzadzen i konstrukcji wykona¢ przewodami LgYzo
25mm?2. Pofaczenia uziemiajgce korytek siatkowych wykonaé poprzez firmowe elementy.
Wzdtuz wszystkich korytek nalezy prowadzi¢ przewdd uziemiajacy LgYzo 25mm? na uchwytach
GRIFEQUIP. Na koncach wszystkich odcinkow pietrowych korytek oraz co 10m nalezy wykonac
potaczenia uziemiajace.

Na rury zastosowac obejmy tasmowe sprezyste ze stali nierdzewnej dla przekrojow 3/4 + 4"
i do 6". Rezystancja wszystkich uziomdéw dodatkowych nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.
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Reaktor biologiczny OB.4; osadniki wtérne OB.6A i 6B

Zasilanie urzgdzen technologicznych

Wszystkie urzadzenia technologiczne znajdujgce na reaktorze biologicznym i osadnikach bedg
zasilane z gtéwnej rozdzielni RGN zlokalizowanej w budynku OB.3.

Szafy obstugujgce mieszadta i pompy zostaty zlokalizowane przy pomostach w miejscach
dostepnych dla obstugi. Szafy obstugujace sondy umieszczono z mocowaniem do konstrukgji
balustrad pomostu  reaktora. Konstrukcje = wsporcze szaf nalezy  wykonaé
z ksztattownikow ze stali nierdzewnej. Do odbiornikdéw technologicznych takich jak mieszadta
i sondy nalezy utozy¢ kable zasilajgce i sterownicze o przekrojach i wielkosciach podanych na
schematach. Przy odbiornikach przewidziano zamontowanie szaf, w ktorych beda sie
znajdowac taczniki serwisowe i puszki przytgczeniowe z dtawicami dla kabli sterowniczych.
Przewidziano szafy z poliestru wzmocnionego wtdknem szklanym o stopniu szczelnosci IP 66,
posiadajg takze Il klase izolacji. Szafy nalezy instalowa¢ w taki sposéb by nie wchodzity
w przestrzen komunikacyjng pomostow. Kable fabryczne urzadzen zasilajgcych i pomiarowych
instalowac¢ w miejscach przeznaczenia poprzez obejmy ze stali nierdzewnej. Sterowanie pracg
urzadzen bedzie sie odbywac¢ automatycznie poprzez sterownik w rozdzielni RGN.
Prowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Rozprowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych zostato pokazano na rysunkach. Trasy
dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji urzgdzen oraz we wzajemnej koordynaciji.

Kable w budynku (OB.3) z rozdzielni RGN prowadzi¢ w kanale kablowym, korytkach siatkowych
a nastepnie w ziemi az do miejsc wprowadzenia na reaktor i osadniki.

Wprowadzenie kabli na korone reaktora i osadnikéw [dla pomp, mieszadet i sond] wykona¢
w ostonie z korytek perforowanych PCV z pokrywami i wspornikami. Koryta uktadaé stosujac
wsporniki pionowe. Dobrane korytka elektroinstalacyjne wykonane s3 z tworzywa
przystosowane do pracy w agresywnym srodowisku chemicznym, szczegdlnie w atmosferze
korodujacej i przy wysokiej wilgotnosci. Prowadzenie kabli na koronie reaktora i osadnikéw do
pomp mieszadet i sond nalezy wykona¢ w korytku siatkowym ze stali nierdzewnej klasy 316L
z pokrywa i galanterig mocujaca. Korytka mocowaé do balustrady na poziomie srodkowego
rygla oraz do podfoza stosujac wsporniki. Przy ukfadaniu korytek nalezy stosowac fabryczna
galanterie tj. taczniki katowe, koncéwki, wsporniki poziome i pionowe, tuki oraz sruby itp.
Kable sterownicze i zasilajgce dobrano na napiecie izolacji 0,6/1kV. Kable poza reaktorem
nalezy prowadzi¢ wg tras pokazanych na rysunkach oraz na planie sieci kablowych.
Oswietlenie na reaktorze i na osadnikach

Oswietlenie na zaprojektowano w odniesieniu do ciggdw komunikacyjnych, schoddéw
zewnetrznych i podejs¢. Oswietlenie pomostéw na koronie obiektu stanowi jeden zespot
z mozliwoscig zataczenia w kazdym miejscu prowadzgacym na te poziomy. Dobrano oprawy
oswietleniowe LED 11W 4000°K i 1040lm, zewnetrzne z uchwytem mocujgcym przeznaczone
do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych o stopniu szczelnosci IP 65. Oprawe nalezy
mocowac¢ na specjalnym stupku wykonanym ze stali nierdzewnej. Stupki bedg stanowity
element balustrady i bedg mocowane do balustrad od strony zewnetrznej oraz do podfoza
pomostéw. Rozwigzania stupka w zakresie konstrukcyjnym oraz instalacji elektrycznych
z oprawg oswietleniowg a takze prowadzeniem przewoddéw wg zatgczonego rysunku. Zasilanie
oswietlenia i zabezpieczenia przewidziano w rozdzielni RGN.

Rozprowadzenie kabli oswietleniowych wzdtuz pomostu przewidziano w korytkach siatkowych
ze stali nierdzewnej razem z kablami zasilajgcymi urzadzenia technologiczne. Przy stupkach, ale
na bocznych scianach korytek siatkowych od strony pomostow instalowa¢ poprzez firmowe
podstawy SBD-EXSBD puszki odgatezne DKO402A i DK0402GZ . Od puszek do opraw utozyc
w stupku przewody YLYzo 3 x 1,5mm?. Potgczenia w puszkach wykonac¢ poprzez ztgczki systemu
»push wire”. Wprowadzenie kabli do puszek wykona¢ z dtawicami AKM. Zafaczanie oswietlenia
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z zastosowaniem przekaznika impulsowego umieszczonego w rozdzielni RGN zaprojektowano
przyciskami SP22K1/01-2 o stopniu szczelnosci IP65 zlokalizowanymi na specjalnych
wolnostojacych stupkach w miejscach wejsé na poziom pomostu komunikacyjnego.

Ochrona od porazen

Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen bedg pracowaty w uktadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewdd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Nalezy = wykona¢  uziemienia:  konstrukcji  metalowych  pomostéw,  balustrad
i schoddéw. Zaprojektowano uziomy poziomy ptaskownikiem stalowym pomiedziowanym St/Cu
25 x 4mm. Uziomy pionowe wykonaé pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu
@ 16mm. Wszystkie uziemienia wykonaé w miejscach wskazanych na poszczegdlnych
rysunkach. Podejscia do elementéw urzadzen i konstrukcji wykona¢ przewodami LgYzo 25mm?.
Pofaczenia uziemiajgce korytek siatkowych wykonac¢ poprzez firmowe elementy.

Na rury zastosowac obejmy tasmowe sprezyste ze stali nierdzewnej. Potgczenia uziemiajgce do
balustrad wykona¢ poprzez obejmy z podwdéjnym zaciskiem ze stali nierdzewnej. Rezystancja
wszystkich uziomow dodatkowych nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.

Pompownia osadu z komora rozdziatu i pompownig osadu ptywajacego OB.5

W pompowni przewidziano zainstalowanie pomp osadu recyrkulowanego, pomp osadu
ptywajacego oraz pomp osadu nadmiernego.

Przy pompowni nalezy zabudowac szafe SPO1 i SPO2 gdzie znajduja sie tgczniki serwisowe
i puszki z zaciskami do przytaczania kabli sterowniczych. Zaprojektowane szafy sg zestawem
wykonanym ze skrzyn z poliestru wzmocnionego witdknem szklanym o stopniu szczelnosci IP
66, posiadajg takze Il klase izolacji. Szafe SPO1 i SPO2 nalezy zabudowac¢ do podtoza oraz do
Sciany i korony pompowni. Wprowadzenie kabli i instalacji do szaf wykona¢ w rurach HFBS od
dotu poprzez dtawice. Wyjscie kabli z rur uszczelni¢ poprzez termokurczliwg ksztattke
uszczelniajgcg typu ,,END-CAP”. Kable fabryczne pomp poprowadzi¢ po pompowni
w korytkach DLPC z PCW z galanterig uzupetniajgcg. Korytka mocowaé¢ do podtoza poprzez
wsporniki poziome. Sterowanie pracg urzadzen bedzie sie odbywac¢ automatycznie poprzez
sterownik w rozdzielni RGN.

W szafie SPO2 bedzie umieszczona mata rozdzielnia KV1506 z zabezpieczeniami oraz wytgcznik
gtowny. Przewody oswietleniowe wprowadzi¢ bezposrednio do komory pompowni poprzez
uszczelnione przepusty. W pompowni instalacje oswietleniowg wykonaé¢ przewodami
w rurach HFBS z oprawami A typu LED 13W 4000°K i 1490Ilm, przeznaczone do pracy
w trudnych warunkach srodowiskowych o stopniu szczelnosci IP 65. Zataczanie oswietlenia
tacznikiem z lampka w szafie SPO2.

Do celéw konserwatorskich w pompowni nalezy zainstalowaé zespolony zestaw gniazda 230V
z tacznikiem. Zestaw powinien miec¢ szczelnos¢ nie mniejszg niz IP 44.

Uziemienie przy szafie wykonac¢ ptaskownikiem stalowym pomiedziowanym St/Cu 25 X 4mm.
Uziomy pionowe wykonaé pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Uziemiania w
komorze pompowni wykonaé¢ z ptaskownika stalowego ocynkowanego St/Zn 25 x 4mm.
Ptaskowniki nalezy pomalowac na kolor zétto-zielony. Szyne nalezy wyprowadzié¢ na zewnatrz
w miejscach wskazanych na rysunkach i uziemi¢. Na rury zastosowa¢ obejmy tasmowe
sprezyste ze stali nierdzewnej dla przekrojéw 3/4 + 4" i do 6". Rezystancja uziomu nie powinna
przekraczac wartosci 10Q.

Komora pomiarowa ze zbiornikiem wody technologicznej OB.7

Przy komorze przewidziano szafe SKP przeznaczong do zasilania urzagdzen pomiarowych oraz
do zasilania zestawu hydroforowego i odbioréw ogdlnych. Zaprojektowany zestaw jest
wykonany z dwéch szaf z poliestru wzmocnionego wtéknem szklanym o stopniu szczelnosci IP
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66, posiadajg takze Il klase izolacji. Wyjscie kabli z rur uszczelni¢ poprzez termokurczliwg
ksztattke uszczelniajaca typu ,END-CAP”. W szafie bedzie umieszczone sg dwie mate rozdzielnie
KV1506 i KV1509 z zabezpieczeniami oraz wytacznik gtdwny. Szafe SKP nalezy zabudowac¢ do
Sciany komory oraz do jej korony. Wprowadzenie kabli i instalacji do szafy wykona¢ w rurach
HFBS od dotu poprzez dtawice. Kable wprowadzi¢ do komory poprzez uszczelnione przepusty
i poprowadzi¢ w rurach HFPRM. Typy kabli oraz ich przekroje zostaty podane na rysunkach
i schematach.

W komorze technologia przewiduje zabudowe zestawu hydroforowego sktadajgcego sie
z trzech pomp o mocy 1,50kW kazda. Zestaw wyposazony jest we wtasng tablice rozdzielcza.
W komorze przewidziano instalacje oswietleniowg z oprawami LED 150 13W 4000°K i 1490Im,
przeznaczone do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych o stopniu szczelnosci IP 65.
Zataczanie oswietlenia tgcznikiem z lampka w szafie SKP.

Do celéw konserwatorskich w komorze nalezy zainstalowac zespolony zestaw gniazda 230V
z tgcznikiem oraz modutem umozliwiajgcym zatozenie wytgcznika réznicowoprgdowego
z cztonem nadpragdowym B10A/0,03A. Zestaw powinien miec¢ szczelnos$¢ nie mniejszg niz IP 44.
W poblizu zestawu hydroforowego w komorze nalezy zabudowac¢ grzejnik elektryczny klasy
RRH-TR 1000 o mocy 1,0kW na napiecie 230V. Grzejnik wyposazony jest fabrycznie
w termostat oraz ostone elementdw grzejnych. Grzejnik przytwierdzi¢ do podtoza w miejscu
wskazanym na rysunku. Zasilanie grzejnika wykona¢ z szafy SKP przewodem YLYzo 3 x 2,5mm?
do facznika SK10-2.8211/0B12/L. Od tacznika do grzejnika przytgcze wykona¢ przewodem klasy
OP.

W komorze nalezy wykonaé uziemienia rurociggdéw, korytek siatkowych oraz zestawu
hydroforowego i szafy SKP. Uziemienia wykonaé ptaskownikiem stalowym ocynkowanym St/Zn
25 x 4mm. Podejscia do poszczegdlnych elementéw urzadzen i konstrukcji oraz odcinek
pionowy wykonaé przewodami LgYzo 25mm?. Uziemienie glowicy przeptywomierza
w komorze wykonaé przewodem LgYzo 6mm? a nastepnie ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym St/Zn 25 x 4mm. Ptaskowniki nalezy pomalowac na kolor zétto-zielony. Uziomy
pionowe przy szafie wykona¢ pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Na rury
zastosowac obejmy tasmowe sprezyste ze stali nierdzewnej. Wszystkie uziemienia wykonac¢
w miejscach wskazanych na rysunku. Rezystancja wszystkich uziomow nie powinna przekraczaé
wartosci 10Q.

Stanowisko zlewne $ciekéw dowozonych OB.9

Stanowisko zlewne S$ciekéw dowozonych stanowi kontener kompletnie wyposazony
w urzadzenia technologiczne i instalacje elektryczne. Do kontenera nalezy doprowadzié
z rozdzielni gtéwnej RGN zasilanie kablem YKYzo 5 x 4mm?, kabel sterowniczy YvVKSLY-Nr 7 x
1mm? oraz kabel teleinformatyczny Ethernet. Uziemienie w czesci poziomej wykonac
ptaskownikiem stalowym pomiedziowanym St/Cu 25 X 4mm a pionowe pretami stalowymi
pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci
10Q.

Wiata magazynowa na osad OB.10

Projektowana wiata bedzie zasilana linig kablowg YKYzo 5 x 10mm? z rozdzielni RGN. Przy
Scianie szczytowe] wiaty zaprojektowano szafe RW wyposazong w rozdzielnie KV1509 dla
urzadzen obstugujgcych oswietlenie, zaciski PE oraz rozdzielnie klasy LUBLIN przeznaczong dla
odbiorow konserwatorskich okazjonalnych z wyposazeniem w gniazdo 3P+N+Z 16A i dwa
gniazda 2P+Z 16A. Rozdzielnie wyposazy¢ dodatkowo w urzadzenia zabezpieczajgce t;.
wytacznik réznicowoprgdowy na prad uptywnosciowy 30mA oraz wytgczniki nadpragdowe
o charakterystyce C 16A. Roztgcznik w szafie RW na wejsciu kabla bedzie petnit role gtéwnego
wytacznika pradu.

27



Zatgczanie oswietlenia bedzie sie odbywac przyciskiem zainstalowanym na stupie przy wjezdzie
poprzez przekaznik impulsowy.

Oswietlenie zewnetrzne na elewacji bedzie sterowane przekaznikiem astronomicznym.
W szafie RW przewidziano takze uktad obejsciowy do recznego zatgczenia tego oswietlenia.
Instalacje o$wietleniowa nalezy wykonaé przewodami YLYzo 1,5 i 2,5mm?— 750V uktadanymi
w rurach HFIR 25 na uchwytach. Puszki rozgatezne stosowac typu DK0400 GZ z dtawicami AKM
o stopniu szczelnosci IP 65. Do zatgczania oswietlenia dobrano przycisk typu ST22K1/01-1
przystosowany do pracy w trudnych warunkach. Przewody do przycisku wprowadzi¢ poprzez
dtawice o stopniu szczelnosci IP66. Przycisk zainstalowac¢ na wysokosci 1,3m od posadzki. Puszki
rozgatezne mocowac poprzez konsolki z ptaskownika perforowane ocynkowanego. Potgczenia
w puszkach wykonaé wytgcznie przy zastosowaniu ztaczek izolowanych systemu ,,push wire”.
Montaz wszelkiego osprzetu wykona¢ z zastosowaniem wkretow, srub ze stali nierdzewne;.
Oprawy mocowac do wigzarow na stalowych linkach nosnych. Przewodowanie opraw wykonac
systemem , wejscie — wyjscie”. Oprawy oswietlenia wewnetrznego dobrano typu LED 34W
o szczelnosci IP 65. Oswietlenie elewacyjne przewidziano naswietlaczami LED 37W o szczelnoSci
IP 65.

Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen bedg pracowaty w uktadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewdd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Konstrukcja catego budynku wykonana jest z ksztattownikéw stalowych. A zatem konstrukcje
budynku wykorzystuje sie do ochrony od wytadowa¢ piorunowych. Dodatkowo nalezy wykona¢
uziom na poziomie stop fundamentowych ptaskownikiem stalowym St/Zn 25 X 4mm
przytgczajgc do niego wszystkie stupy konstrukcyjne budynku.

Do uziomu przytgczy¢ przewdd ochronny PE w szafie RW. Rezystancja uziomu nie powinna
przekraczac wartosci 10Q.

Zestawienie opraw

Oznaczenie
w projekcie Typ oprawy
Al Oprawa hermetyczna zawieszana NEPTUN GRP LED 4400im 840 34W opal

o szczelnosci IP65 z dyfuzorem opalizowanym. Podtgczenie przewoddéw poprzez
szczelne szybkoztacza.

B1 Oprawa scienna elewacyjna klasy 1131 Punto Power LED 37W o stopniu szczelnosci
IP65. Klosz z poliweglanu o symbolu rozbicia IK 08.

Biofiltr OB.11

Biofiltr jest urzadzeniem dostarczanym w komplecie przez wytworce. Zawiera tablice
elektryczng z catosciowym wyposazeniem.

Zasilanie z rozdzielni gtéwnej RGN nalezy wykonaé kablem YKYzo 5 x 4mm? a do sterowania
kabel YVKSLY-Nr 10 x 1,5mm?. Uziemienie tablicy wtasnej i kontenera biofiltra wykonaé
ptaskownikiem stalowym St/Zn 25 X 4mm zgodnie z zaleceniem w DTR. Rezystancja uziomu nie
powinna przekracza¢ wartosci 10Q.

5.2.2. Montaz instalacji elektrycznych w obiektach

Zakres robét elektrycznych w poszczegdlnych obiektach wg przedmiaréw robot.
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5.3. Obliczenia techniczne

Zestawienie mocy dla oczyszczalni:

Moc Wspotczynnik Moc Zasilanie
Nazwa odbiornika zainstalowana | jednoczesnosci zap;tz"ﬁ?x]a"a z agregatu
Pi [kw] kj Pa [kW]
Razem moc technologiczna 176,03 0,910 160,27 98,02
dla oczyszczalni
Razem moc odbiorow 96,88 0,823 78,13 75,48
ogolnych oczyszczalni
Razem 272,91 0,775 238,40 173,50

Moc zainstalowana Pi = 272,91kW

Zatozono wspdtczynnik jednoczesnosci kj = 0,90

Moc zapotrzebowana odbiorcza Pz = 238,40 x 0,90 = 214,56kW

Moc przytaczeniowa P = 215,00kW

Moc awaryjna przy zasilaniu z agregatu pradotwodrczego Pa = 173,50kW

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie elementy
robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja i przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robdt

- Sprawdzenie i badanie przewoddéw po utozeniu.
- Sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu.

- Prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych.
- Prawidtowosci montazu rozdzielnic i tablic.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

- Préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji.
- Zachowania ciggtosci zyt roboczych.
- Zgodnosci faz u odbiorcow.
- Pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia.
- Skutecznosci ochrony od porazen.
- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodoéw 1- fazowych nn.
- Badanie linii kablowych n.n.
- Sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji.
- Badanie linii sterowniczych.
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- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST-O ,,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiaru jest kpl
-komplet robét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikaciji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST-O ,Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze robdt
powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
e Dziennik Budowy,
* Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robat,
¢ Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,
* Protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robét,
* Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
e Protokoty badan technicznych i pomiarow kontrolnych,
* Metryka urzadzenia piorunochronnego,
* Protokot pomiardw rezystancji uziemien,
« Swiadectwa jakosci (certyfikaty) wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
e Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
* Dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-O ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdét wymienionym w p. 1.3.

i szczegdtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST w oparciu o odbidér faktycznie zamdwionej

i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robdt i oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, stupy, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzgdzen technologicznych (te
elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

- zakup kompletnych obiektow energetycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych,

- roboty przygotowawecze i trasowanie,

- wykonanie wykopdw i montaz linii kablowych,

- wykonanie podtgczenia urzadzen,

- przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezagcg konserwacje,

- drobne roboty budowlane: przerdbki fundamentdw, zalewanie srub fundamentowych,
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wykonanie otworéw w S$cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli
i przewodow lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustéw i ich uszczelnienie zgodnie z dokumentacja projektows,

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkdw rozporowych
i opasek pod uktadane przewody,

- wtasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wprowadzenie i podfgczenie koncéwek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek,

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne,

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych,

- montaz korytek i kanatow kablowych na konstrukcjach, scianach i stropach,

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

- zarobienie koncowek przewododw,

- oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- spawanie dodatkowych kréc¢cow i kotnierzy, rurek, zawordw ztgczek redukcyjnych, tgcznie
z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych
do wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych,

- montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikdw, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wtasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci
zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncéw do
zaciskow,

- sprawdzenie przewoddéw sygnatowych - nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkdow,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym aparatéw
i urzadzen, badanie linii, badanie obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia
ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy oraz normy branzowe z dziedziny elektryki i z nig zwigzanych.

Normy SEP. Prawo budowlane. Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych w zakresie instalacji
elektrycznych.
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