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Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,00 kWp w
ZSP w Matusach Wielkich 19 — instalacje elektryczne

Dane ewidencyjne inwestycji

Budowa instalacji fotowoltaicznej dla obiektu: Zespét Szkolno-Przedszkolny w

Nazwa inwestycji: Matusach Wielkich

wojewddztwo $laskie, powiat czestochowski, gmina Mstow,

Adres inwestycji: Matusy Wielkie 19 , 42-244 Mstow

Obiekt: Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 3,00 kWp

Urzad Gminy w Mstowie
ul. 16 Stycznia 14
42-244 Mstow

woj. $laskie

Inwestor:

Dom Eko Clima
ul. Zyzna 15 C

Opracowanie projektu: 42-200 Czestochowa

Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy
3,00 kWp projektowanej dla Zespotu Szkolno — Przedszkolnego w Matusach Wielkich 19. Projekt obejmuje swoim zakresem
montaz i konfiguracje urzadzen wchodzacych w sktad mikroinstalacji.

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
- umowy ze Zleceniodawcg,
- inwentaryzacji obiektu,
- zbioru obowigzujgcych norm oraz przepisdw prawnych i technicznych.

Procedury formalne

Podstawowym aktem prawnym jest Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348 z
pdzniejszymi zmianami). Ustawa ta definiuje mikroinstalacje:

Mikroinstalacja — odnawialne zrédfo energii, o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytgczone
do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej nie
wiekszej niz 120 kW.

Stan projektowany

Projektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 3,00 kWp bedzie sie sktadata z paneli fotowoltaicznych oraz falownikéw
i okablowania po stronie DC i AC. Ponizej szczegdétowo opisane zostaty wszystkie elementy sktadowe instalacji.

Panele fotowoltaiczne

Zainstalowane zostanie 10 sztuk paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy jednostkowej kazdego z nich 300 Wp
na dachu budynku. . Sumarycznie daje to moc generatora stonecznego na poziomie 3,00 kWp. Projektuje sie zastosowaé
panele fotowoltaiczne mono krystaliczne MP -M-300 Wp. Panele te charakteryzujg sie sprawnosciag modutu na poziomie
21,17%. Wymiar pojedynczego panelu to 1640 x 992 x 40 mm, waga urzadzenia — 18,3 kg. Rama wykonana jest z aluminium
anodowanego. Ponizej podstawowe parametry panela fotowoltaicznego (karta katalogowa producenta urzgdzenia):
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Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,00 kWp w
ZSP w Matusach Wielkich 19 — instalacje elektryczne

DANE FIZYCZNE WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY
Typ ogniwa Monokrystaliczne / PERC Temp. pracy (NOCT) 45°C +2
llos¢ ogniw 60szt (6x10) Wspdiczynnik temp. dia Isc +0,050 % /K
Wymiary 1640x992x40mm Wspétczynnik temp. dla Voc -0,290 % /K
Waga 18.3kg
Rama Aluminium anodowane
Szkio Hartowane 3.2 MM WARUNKI PRACY
Pokrycie tytu TPT "
Puszkta przytaczeniowa IP 67 lub IP 68 1l\_flaks. natpleCIe i e 410539\125 c
Okablowanie Kabel solarny 4.00mm? 900mm em.pe.ra gra pracy — - =
Konektory MCa / UTX Obciazenie statyczne ($nieg/wiatr) 5400Pa / 2400Pa

Grad ® 25 mm przy 23 m/s

DANE ELEKTRYCZNE

Typ modutu MP-M-270 MP-M-280 MP-M-290 MP-M-300
Maksymalna moc (Pmax) 270W 280W 290W 300W
Maksymalne napiecie (Vmp) 30.4V 30.6V 30.8V 31.0V
Maksymalny prad (Imp) 8.89A 9.15A 9.42A 9.68A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 36.48V 36.72V 36.96V 37.20V
Prad zwarciowy (Isc) 9.51A 9.79A 10.08A 10.36A
Sprawnos$¢ ogniwa 19.05% 19.75% 20.46% 21.17%
Sprawnos¢ modutu 16.60% 17.21% 17.83% 18.44%
WYMIARY MODULU (mm) KRZYWA |-V
| | 9 1000kw/m’
| 3 " \
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. g 5 GGLJ\:.‘_im
| g | S
el <, i
2 QDWWF \
T v g \ ! \ \
= 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Napigcia (V)
PAKOWANIE JAKOSC | CERTYFIKATY
Modutow na palecie 27 szt. IEC 61215:2005
Modutdéw na samochodzie 756 szt. IEC 61730-1:2004 / OEC 61730-2:2004
=Y i ok ol o o S e
m?'am ul, Zyzna 15 C i b o e b o
42-200 ngstochowa uzyska¢ najnowszg wersjg danych, ktére powinny by¢ nalezycie wigczone do wigzacej umowy
tel. 034 365-00-70, 365-00-65 przez strony regulujgce funkcjonowanie wszystkich transakcji zwigzanych z zakupem

i sprzedazg i sprzedaZzq produktow opisanych w niniejszym dokumencie.

biuro@dom-eko.pl
L Uwaga: Tylko do uzytku profesjonainego. Instalacja i obstuga modutéw fotowoltaicznych
www.dom eko'Pl wymaga profesjonalnych umiejetnosci i powinna by€ wykonywana wylgcznie przez
wykwalifikowanych specjalistow. Przed uzyciem modutéw prosze przeczytac instrukcje
dotyczgce bezpieczenstwa i montazu.
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Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,00 kWp w
ZSP w Matusach Wielkich 19 — instalacje elektryczne

Moduty projektuje sie montowa¢ na dachu budynku. Poszczegdlne panele nalezy ze soba faczy¢ z wykorzystaniem
konektoréw MC4 oraz kabli przystosowanych do instalacji solarnych (podwyziszone parametry odpornosci na UV oraz
zwarcia). Projektuje sie zastosowal do taczenia ze sobg paneli fotowoltaicznych kabel solarny z zytami miedzianymi o
przekroju 4mm?Z. Kable uktada¢ po konstrukcjach wsporczych paneli fotowoltaicznych (potaczenie szeregowe paneli miedzy
sobg) oraz w perforowanych korytach kablowych z pokrywa petng, ktére majg parametry umozliwiajgce ich montaz na
zewnatrz pomieszczenia. Miejsce wprowadzenia kabli do budynku musi zosta¢ doktadnie zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci i wody do wewnatrz obiektu.

Falowniki

Wyprodukowang przez generatory solarne energie pradu statego DC falowniki beda zamienialy na energie pradu
przemiennego o napieciu i czestotliwosci przystosowanej do wspodtpracy z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu
Dystrybucyjnego. Projektuje sie zastosowacé falownik firmy Growatt SPH 3000 o mocy AC 3,0 kW.

Woyjscia falownika AC zostang potgczone linig kablowg z rozdzielnicg gtdwng niskiego napiecia budynku. Szczegdty wszystkich
potaczen oraz rodzaj i typ zaprojektowanej aparatury pokazano na dotgczonych do opracowania schematach.

Instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych

Projektowane moduty fotowoltaiczne nalezy obja¢ ochrong odgromowg zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie polskimi
normami (PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia oraz PN-EN
62561-2 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow i uziomow).

Panele fotowoltaiczne zostang objete systemem potgczen wyrownawczych. Kazdy z paneli nalezy przytaczy¢ (zacisk PE
panelu) linkg koloru zétto-zielonego LgY 16mm? do konstrukcji wsporczej dla modutéw. Konstrukcje wsporcza modutéw
nalezy nastepnie przyfaczyé réwniez linkg koloru z6tto-zielonego LgY 16mm? do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku.

Ochrona przed przepigciami

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana z wykorzystaniem ochronnikdw przepieciowych instalowanych fabrycznie w
dostarczonych falownikach.

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41. Zgod-
nie z postanowieniami normy, ochrone przed porazeniem elektrycznym stanowi ochrona podstawowa (ochrona przed doty-
kiem bezposrednim) i ochrona przy uszkodzeniu (ochrona przy dotyku posrednim). Kazdy srodek ochrony bedzie sie sktadat z
odpowiedniej kombinacji niezaleznych srodkdw zapewniajgcych ochrone podstawowg i ochrone przy uszkodzeniu. Zaprojek-
towane instalacje elektryczne bedg pracowaty w uktadzie TN-S (zasilanie poszczegdlnych odbiornikéw energii elektrycznej).
Jako ochrone podstawowg od porazen pragdem elektrycznym napiecia przemiennego 230/400V 50Hz projektuje sie:

e izolacje podstawowg czesci czynnych (zapobieganie dotkniecia czesci czynnych),

e obudowy (czesci czynne zostang umieszczone wewngatrz obudow ).
Ochrone przy uszkodzeniu stanowi¢ bedg potgczenia wyréwnawcze oraz samoczynne wyfgczenie zasilania realizowane przez
wytaczniki nadprgdowe i bezpieczniki topikowe. Czas samoczynnego wytgczenia w obwodach rozdzielczych bedzie mniejszy
od 5s, natomiast czas wytgczenia w obwodach odbiorczych bedzie mniejszy od 0,4s.
Ochrone uzupetniajaca stanowi¢ beda urzadzenia ochronne réznicowopradowe (RCD) o znamionowym pradzie réznicowym
nieprzekraczajgcym 30mA. Ochrona uzupetniajaca sprawdza sie w przypadku uszkodzenia srodkéw ochrony podstawowej
(ochrony przed dotykiem bezposrednim) i/lub srodkéw ochrony przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku posrednim) lub przy
braku ostroznosci uzytkownikéw. Stosowanie wytgcznikdow réznicowopradowych nie jest uznawane za wystarczajgcy srodek
ochrony i nie eliminuje koniecznosci zastosowania srodkow ochrony podstawowej i Srodkéw ochrony przy uszkodzeniu.
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Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,00 kWp w
ZSP w Matusach Wielkich 19 — instalacje elektryczne

Informacja BHP

Podczas wykonywania prac budowlanych zwigzanych z budowg mikroinstalacji fotowoltaicznej nalezy stosowac sie do
ogdlnych zasad bhp, a w szczegdlnosci nalezy stosowac S$rodki techniczne i organizacyjne w celu zapobiegania
niebezpieczenstwu dla zycia i zdrowia pracownikow.

Przepisy i normy

e Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

e Norma PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik,

e Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

e Norma PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

e Norma PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

e Norma PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie,

e Norma PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

e Norma PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa,

e Norma PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania ogdlne,

e Norma PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe,

e Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodow,

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

e Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity),

e Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Uwagi koricowe

Prace budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz w szczegdlnosci podczas ich reali-
zacji — stosowac sie do zasad bhp. Roboty elektryczne moga by¢ wykonywane tylko i wytacznie przez osoby posiadajace aktu-
alne swiadectwa kwalifikacji. Po wykonaniu prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ pomiary odbiorcze instalacji, potwier-
dzajgce bezpieczerstwo dziatania oraz jego niezawodnosé. Wszystkie uzyte wyroby powinny posiadad certyfikaty zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci i by¢ oznaczone znakiem CE.
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Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,00 kWp w
ZSP w Matusach Wielkich 19 — instalacje elektryczne

Zatacznik 1 — uprawnienia projektanta i zaswiadczenie o przynalezno$ci do DOIIB:

DOLMOSLASKA
OKREGOWA
i Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

OKK.7131-88/2013/13 Wroclaw, dnia 11 czerwca 2013 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr 5 poz. 42, z pdZn. zm.), art12 ust. 3,
art. 13ust 1 pkt1i ust 2, art. 14 ust, 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2010r.
Nr 243, poz. 1623, z poin. zm.) i § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budowniciwie (Dz.U. Nr 83, poz. 578,
z poZn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztoZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Michat Mirostaw Madetla

magister inzynier z kierunku elektrotechnika
urodzony dnia 10 kwietnia 1983 r. we Wroctawiu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 151/DOS/13

w specjalnosci instalacyjnéj w iakr,é'si"e sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektfoenergetycznych
do projektowania bez ograniczer

Pan Michat Mirostaw Madetfa jest uprawniony:

W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wurzadzenn elektrycznych

i elektroenergetycznych - na podstawie art 12 ust. 1 pkt1 iart. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,

wzwigzku 2§24 ust 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - do:

1) projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolgjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejpusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

2) sprawdzania projektow budowlanych | sprawowania nadzoru autorskiego,

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczer w zakresie wiw specjalnosci.

Na podstawie § 15 w/w rozporzgdzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r,
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawniajg
do sporzadzania projekidw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wiw specjalnosci instalacyjne|
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elekiroenergetycznych.
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Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,00 kWp w
ZSP w Matusach Wielkich 19 — instalacje elektryczne

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolnoslaskie] Okregowej |zby Inzynierow Budownictwa we Wroclawiu
na podstawie protokoldw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Michat Mirostaw Madeta posiada wymagane prawem: wyksztalcenie iprakiyke zawodowg oraz
uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawniefi budowlanych w specjainosci
instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji | urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania
bez ograniczen.

Pouczenie

1. Zgodnie zart. 12 uslt. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawe dowykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnege rejestru Giédwnego Inspektora Nadzaoru
Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow whasciwe] izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem
wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa
w Warszawie, za poSrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifilkacyjnej DOIE we Wroctawiu w terminie 14 dni od dnia jej
doreczenia.

Skiad orzekajacy OKK

A
Dtrzyrmwa_ ‘”‘_
. Pan Michat Mirostaw Madeta olirtski

Ul. Cedrowa 8/10
52-112 Wroclaw
2. Okregowa Rada lzby
3. Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4, ala

(}hfmm Kr-mm L

1. prof. drinz. ? imierz|Czaplifiski

2. drinz. Zofia Zwieczchowska

3. mgr inz. M Mikotajewska-
Janiaczyk
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Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,00 kWp w
ZSP w Matusach Wielkich 19 — instalacje elektryczne

® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW
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=
%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

DOS-AB8-E23-BR2 *

Pan Michat Mirostaw Madeta o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0295/13
adres zamieszkania ul. Cedrowa 8/10, 52-112 Wroctaw
jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-17 roku przez:

Eugeniusz Hotata, Przewodniczacy Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wizgledem skutkéw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowe]j lzby Inzynierdow

Budownictwa.
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